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72. akusticky seminar

Ve dnech 9. az 11. kvétna 2006 probéhl v Sezimové Usti v hotelu MAS 72. akusticky semina¥. Seminéaf se zabyjval
otazkami fyzikdlni akustiky, dopravniho hluku, ultrazvuku a snizovani hluku v riznych oblastech zivota. Jeden cely blok
byl vénovan problematice nejistot méreni v akustice a problémtm s nimi spojenym. Seminaf se zabyval i novinkami
v hlukové legislativé, predevsim schvalenym nafizenim vlady o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci. V ramci seminare byly také prezentovany vyrobky a softwarové produkty pro akustiku. Zajimavy blok se
tykal hudebni akustiky a s ni souvisejicich témat. Byl také organizovan podvecerni vylet k vile dr. Edvarda Benese.
Seminaie se zti¢astnilo 60 ¢lent i neclenit Ceské akustické spoleénosti, bylo pfedneseno celkem 21 piispévkii, z nichz
15 je publikovéno ve sborniku seminéafe.
Organizatori seminare také dékuji sponzortum, ktefi svymi prispévky umoznili bezproblémovy prubéh seminare.

Marek Brothanek

Pozvanka na 73. akusticky seminar

Ve dnech 9. az 11. fijna 2006 se bude v Zameckém hotelu TTest (www.zamek-trest.cz), ktery provozuje Akademie
véd CR, konat pravidelny, jiz 73. akusticky seminaf pod vedenim OS ,,Stavebni a prostorova akustika“ CsAS. Hlavni
naplni seminafe by mély byt prispévky z oblasti stavebni, prostorové a urbanistické akustiky, ale jsou vitany prispévky
ze vSech oblasti akustiky. Srde¢né jsou zvani viichni ¢lenové Ceské a Slovenské akustické spole¢nosti a dalsi zajemci. Na
seminar jsou k prezentaci svych vyrobk zvani téz vyrobci a zastupci firem, které dodavaji métici techniku ¢i vyrobky a
konstrukce pro aplikovanou akustiku. Organizatofi seminafe timto vyzyvaji akustickou odbornou vetejnost k nabidkam
referat a pfihlasek k vystavkam a k zasilani pfihlasek k ucasti v terminech uvedenych na priloZené pfihlasce, popft.
na webovych strankach (www.czakustika.cz), kde budou pribézné uvadény i dalsi informace. Zamecky hotel TTest je
renesacni zamek, upraveny jako hotelové zafizeni s modernim vybavenim, a je pfednostné urcen k poradani kongresi,
seminéfi, §koleni apod. Nachézi se v klidném a krasném prostiedi Ceskomoravské vrchoviny. Ubytovani je mozné ve
dvoultzkovych a popf. i jednoltizkovych pokojich nebo apartménech. V kazdém pokoji je koupelna s WC, TV a telefon.
Ve vybranych pokojich je moznost pfipojeni k internetu a chladnicka (dependance).

Konferenc¢ni sal ma kapacitu az 110 osob, dale jsou zde salonky pro vystavky, parkovisté v aredlu a dalsi sluzby.
Stravovani bude zajisténo jednotné v zamecké jidelné. K obcerstveni je mozné vyuzit i mistni kavarnu. Jsou zde
dale k dispozici sluzby pro sportovni aktivity, kosmetiku, masaze, posezeni u krbu nebo v zamecké sklepni vinarné.
Individualni moznosti jsou téméf neomezené, omezeni budeme pouze Casem.

Miroslav Meller
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Novinky v legislativé souvisejici s akustikou

1. Novela zdkona ¢. 258/2000 Sb. je uvedena v ¢asti devaté zakona ¢&. 222/2006 Sb. vydaného ve sbirce zakond,
Castka 74, dne 25. dubna 2006.

Cést smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES ze dne 25. ¢ervna 2002 o hodnoceni a fizeni hluku ve
venkovnim prostiedi pozadujici stanoveni organti ptislusnych k provadéni této smérnice a jejich povinnosti byla
transponovana do zékona ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zménach nékterych souvisejicich zakond,
ktera byla pfijata jako soucést zédkona ¢. 222/2006 Sb., kterym se méni zédkon ¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci
a omezovan{ zneci§téni, o integrovaném registru znec¢istovan{ a o zméné nékterych zékont (zdkon o integrované
prevenci), ve znéni pozdéjsich predpisti, a nékteré dalsi zédkony.

Zbyvajici ¢ast smérnice, kterd neni transponovana do vyse uvedeného zakona, je obsahem navrhu vyhlasky, kterou
se stanovi mezni hodnoty hlukovych ukazateld a jejich vypocet, zédkladni pozadavky na obsah strategickych
hlukovych map a akénich planii a podminky Gcasti vefejnosti na jejich ptipravé (vyhldska o hlukovém mapovéni).
Navrh této vyhlasky byl projednan na 9. poradé vedeni dne 27. Gnora 2006 a poté rozeslan do meziresortniho
pfipominkového fizeni, které bylo ukonceno dne 7. dubna 2006. Piedpokladané datum predlozeni nadvrhu vyhlasky
vladeé: cerven — cervenec 2006. Piedpokladané datum nabyti i¢innosti: srpen — zari 2006.

2. Nové nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Géinky hluku a vibraci bylo vydéno ve
sbirce zakont, ¢astka 51, dne 15. bfezna 2006, s i¢innosti od 1. ¢ervna 2006.

Olga Kudéjova, Danuse Vapenikova
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Modelova komora VUZORT
Milan Krnak

Kafkova 20, 16000 Praha
e-mail: amilank@quick.cz

The paper describes history of development and construction of the Model reverberation chamber realized in the
VUZORT in sixties. Dimensions, materials, and electronic equipment used in this chamber are also presented.

1. Uvod

Asi v roce 1963 bylo v akustickém oddéleni VUZORT roz-
hodnuto vyvinout zafizeni pro urcovani akustickych ve-
licin na modelech sali. Takové zarizeni uz tehdy pouzi-
vali na univerzitach v Drazdanech a v Moskvé. Aby bylo
mozno modelovat i pohlcovani zvuku na sténach modeli,
bylo tieba vyvinout modelové nahrady realnjych akustic-
kych obkladi a pro jejich méfeni navrhnout modelovou do-
zvukovou komoru, vcetné elektronického zafrizeni. I kdyz
mél ustav zvlastni oddéleni elektroniky, bylo zcela vyti-
zeno jinymi tkoly, a tak nezbylo, nez se pustit do vyvoje
vlastnimi silami. Snazili jsme se co nejvice pouzit vybaveni
akustického oddéleni pfistroji od firmy B & K, zejména
¢vrtpalcové mikrofony, tonovy generator, mikrofonni zesi-
lovag¢. Tretinooktavovy filtr vSak koncil na 31,5 kHz, takze
bylo nutno vyrobit filtry pro dalsi tfetiny a dalsi pfistroje,
jak bude popséno déle.

2. Velikost modelové dozvukové komory

Pred rozhodnutim o velikosti komory jsme se snazili ziskat
predstavu o vlivu parametrd komory na vyslednou pies-
nost méreni. Kolega Jaroslav Kyncl vymyslel k tomu tacelu
,pomeér mezi relativni pravdépodobnou chybou jednoho
méfeni Cinitele zvukové pohltivosti k téze chybé méfeni
doby dozvuku“. Vypocitali jsme zavislosti pro objem, re-
lativni velikost vzorku, velikost ¢initele pohltivosti komory
tele ttlumu m pri $ifeni zvuku ve vzduchu.

Ukéazalo se, ze nejvice zvySuje tuto chybu pravé zvyso-
vani soucinitele atlumu m s kmito¢tem. Pokud by mél byt
rozsah méfeni stejny jako podle CSN 7305 35 (tehdy, nyni
CSNENISO 354 — Méfeni zvukové pohltivosti v dozvu-
kové mistnosti), pak pfi modelovém mé¥itku 1:20 bychom
méli mérit do 160kHz. To je vSak neuskutecnitelné prave
pro velikost soucinitele m. Proto jsme se spokojili s mére-
nim do 80kHz, tedy do obdoby 4 kHz redlnych. Pak také
mizeme pouzit i vétsi komoru s delsi dobou dozvuku.
Podle tabulky 1 jsme pouzili komoru v méfitku 1:7,5,
ktera ma jesté rozméry umoznujici st€hovani dvefmi. Roz-
méry byly zvoleny blizké krychli, aby bylo spektrum vlast-
nich kmit u nizkych kmito¢tti co mozna rovnomérné.

Pfesné wvnitini rozméry byly: sitka 70,7cm, délka
78,7cm, vyska 86,7cm. Plocha malého vzorku, umisté-
ného na odnimatelném stropé, byla 0,4 x 0,48 m?, to je

Prijato 18. kvétna 2005, akceptovano 4. dubna 2006.

5,2 % plochy povrchu. Vzorek umistény na boé¢ni sténé mél
pak plochu odpovidajici 16,5 %. Podle obrazku 1 byla ko-
mora zhotovena z umaplexovych desek tloustky 8, 10 a
12 mm, vsazenych a pfisroubovanych do kostry z tthelnik
25 X 25 mm.

Obrazek 1: Pohled na komoru a jeji vybaveni

Prvky rozptylujici zvuk byly zhotoveny rovnéz z uma-
plexu, a to o rozmérech 140 x 140 x 4mm. Byly upevnény
po c¢tyfech, ndhodné sklonéné na deviti stojancich. Maxi-
malni pocet tedy byl 36. Na stfednim stojanku uprostied
bylo rovnéz v Sikmych polohach pfipevnéno Sest uprave-
nych elektrostatickych méni¢tt a v jednom rohu v malé
uzaviené ozvucnici vyskovy dynamicky reproduktor. Mi-
krofony B & K typu 4136 byly umistovany do Sesti poloh:
v rohu, v hrané a ¢tyfi ndhodné v poli.

3. Buzeni zvukového signalu

Vyvoj elektroakustického ménice, vyzarujiciho zvuk do-
state¢ného vykonu az do 80kHz, je sdm o sobé kol pro
specialisty, a tak k jeho vyfeSeni, jak uz to byva, ptispéla
nahoda. Tehdy se totiz pouzivaly v tehdejsich, jesté elek-
tronkovych prijimacich, avsak uz s rozsahem UKV, pro
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Tabulka 1: Velikosti komor

Modelovy | Objem Rozméry Plocha stén | Kmito¢ty [kHz] | Ty pro a = 0,05
pomeér [mg] [cm] [m2] fmin fstf fmax [S]
1:1 200 530 x 590 x 650 208 0,1 | 1,0 10 3,140
1:7,5 0,482 71 x 78 x 87 3,7 0,75 | 7,5 75 0,417
1:20 0,0254 | 26,5 x 29,5 x 32,5 0,541 2 20 200 0,150

Tabulka 2: Rozsahy casové zékladny osciloskopu Tesla OPD

Rozsah puvodni upraveny Odecitatelna doba
Doba kmitu [s] [s] dozvuku |s]
1 160-16 14-1,6 2,0-0,65
2 16-1,6 5-0,5 0,8-0,25
3 1,4-0,16 1,4-0,16 0,26-0,08
4 0,14-0,014 0,5-0,05 0,09-0,025

Tabulka 3: Urovné napéti logaritmického zesilovace

Vstupni troven [dB] 0 10 20 30 40 50 60
Vstupni stf. nap. [mV] 1 3,16 10 31,6 100 316 | 1000
Vist. ss napdti  [V] 1 [ 25 | 4 | 55 | 7 | 85 | 10
50
[dB]
40
30
. U |
0
2 25 5 10 20 40 7 [kHz] 80

Obrazek 2: Prenosova charakteristika komory s ptivodnim meéni¢em

50

G el

30

VYN

20

10

0

2 25 5 10 20 40 7 [kHz] 80

Obrazek 3: Pienosova charakteristika komory se Sesti upravenymi meénici
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pienos vysek elektrostatické reproduktory Tesla ARZ 202.
Zkusili jsme je pouzit a prenosova charakteristika komory
s timto méni¢em byla podle obrazku 2 ptizniva ptiblizné
do kmitoc¢tu 28 kHz.

Tehdy mné kolega ing. Tomés vypravél o poznatcich
z Kodanské univerzity, o jejich pokusech s ménici, pouzi-
vajicich tenkou pohlinikovanou félii, a vzorek félie dokonce
privezl. KdyZ jsme touto fdlii nahradili puvodni silnéjsi
zlacenou folii a vzduchovy polstar v reproduktoru zmen-
$ili na polovinu, zvysil se pfenos az do 42kHz. Na kmi-
to¢tu 80 kHz vykazovala podle obrazku 3 komora, buzena
Sesti takto upravenymi meénici, pouzitelnou dynamiku. Pri
sério-paralelnim spojeni vykazovaly ménic¢e impedanci ko-
lem 5000hmt. Dozvukové kiivky mély v celém rozsahu
dynamiku nejméné 30 dB.

K napajeni téchto ménici bylo nutno vyvinout zvlastni
vykonovy zesilova¢ s kmitoctovym rozsahem 2-80kHz,
s riznymi vystupnimi impedancemi a riiznym napétim pro
polarizaci ménic¢ti. Pfed budici stupné bylo jesté zarfazeno
elektronkou ovladané polarizované relé, spinané v mezich
0,25 az 0,5 kmitu casové zdkladny osciloskopu pomalych
déja. Toto relé spinalo periodicky kmitoctové modulovany
signal ze zdznéjového generatoru B & K typ 1013 a na sti-
nitku obrazovky se obnovovaly dozvukové ktivky.

Obrézek 4: Pohled na elektronické zarizeni modelové ko-
mory

4. Snimani a vyhodnocovani dozvukovych
krivek

Jedinym pristrojem pro vyhodnocovani kratkjch dob do-
zvuku v modelové komote muze byt osciloskop. Byl pouzit
osciloskop pomalych déji typ Tesla OPD s primérem ob-
razovky 250 mm. K vyhodnocovani slouzi podle obrazku
4 soustava Sikmych tsecek, se kterymi se ztotoznuje opa-
kované doznivajici logaritmovany signal. Potenciometr, re-
gulujici kmitocet ¢asové zakladny osciloskopu, je cejchovan
pfimo v dobach dozvuku. Pavodni a upravené rozsahy ¢a-
sové zékladny uvadi tabulka 2.

Predpokladem pro pouziti tohoto principu je logarit-
movani snimaného signalu doznivani. K tomu, s ohledem

na zachyceni zvlnéni dozvukovych krivek, musi byt pou-
zit takzvany stiidavy zesilovac, umoznujici také logaritmo-
véni ve velkém rozsahu, v naSem pfipadé v rozsahu 60 dB.
Zapojeni pouziva Sesti stupnt, z nichz je kazdy nastaven
na zesileni 10dB a opatfen dvoucestnym délicem napéti
ovladanym germaniovymi diodami.

Diky stejnosmérnému piedpéti a zakfiveni charakteris-
tik diod stoupéa vystupni Spickové napéti o 1,5V pfi kaz-
dém zvysSeni vstupniho signalu o 10dB, jak ukazuje ta-
bulka 3.

Vystupni Spickové usmérnéné napéti se privadi na
vstupni stejnosmérny zesilova¢ osciloskopu. K nastaveni
jednotlivych stupntt véetné korekce zesileni na vysokych
kmitoctech se pouzivaji znacky na stinitku obrazovky.
Uvedeny zptisob nastavovani mé i tu vyhodu, Ze eliminuje
pfipadnou nelinearitu svislého vychylovani obrazovky os-
ciloskopu.

Pfi méfeni se obnovovaly na stinitku obrazovky s dlou-
hym dosvitem dozvukové kiivky, zménou kmitoc¢tu ¢asové
zékladny se ménil jejich sklon a priimérovalo se jejich zto-
toznéni se Sikmymi tseckami na stinitku. Doba dozvuku
se pak odecetla ze stupnice na potenciometru ¢asové za-
kladny.

5. Kontrolni mérfeni

Prvni série 15 méfeni byla zaméfena na stanoveni zavis-
losti stfedniho ag pro Sirokopasmové pohlcujici porézni
material Itaver 24 na poc¢tu prvkd rozptylujicich zvuk.
Kiivka ma podobné dvouhrby charakter jako kfivky na-
méfené Kostenem v tvarové podobné modelové a realné
komote v roce 1959 (viz obrazek 5).

Druhé série méfeni se tykala porovnani vypocitané a
naméiené relativni pravdépodobné chyby, a to pro vzo-
rek o plose odpovidajici 12m? v realné mistnosti a pro
velky vzorek, pokryvaji celou boc¢ni sténu. Vysledky mé-
Feni na obrazcich 6 a 7 porovnané s hodnotou pro realnou
komoru, vyznacenou u 20 kHz étvereckovym bodem, uka-
zuji, ze k dosazeni presnosti, blizici se pomértim v realné
komofte, bude tieba métit s velkym vzorkem. V obou pii-
padech byly pouzity priméry z osmi méfeni, provedenych
nezavisle tfemi zaskolenymi pracovniky.

6. Modelové akustické obklady

Jako modelova ndhrada redlnych obkladt bylo navrzeno
18 usporadani a proméfeno podle uziti se dvémi vysSkami
vzduchovych polstaia (2 a 6mm) a také i bez tlumeni,
které obvykle tvoril 1,8 mm tlusty flanel. Snazili jsme se,
aby vysledné kmitoctové charakteristiky mély zejména po-
dobny tvar jako realny obklad. Jako ptiklad dobré napo-
doby jsou na obrazku 8 kmito¢tové charakteristiky kazet
Akulit E 3 a jejich modelu z dérovaného plechu z ménic¢a
Tesla. Na zavér dluzno zalitovat, Ze celé zafizeni po pre-
stéhovani na jiné pracovisté uz nebylo vyuzito pro dalsi
vyzkumnou ¢innost v problematice akustickych obkladu.
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Obrazek 5: Zavislost prumeéru ag Itaveru 24 na poctu prvki rozptylujicich zvuk
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Obrézek 6: Kmitoctova charakteristika poméru chyb pro maly vzorek
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Obrazek 7: Kmitoctova charakteristika pomeéru chyb pro velky vzorek
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o———=o Rezonator ,Tesla“, tlumeny dvéma vrstvami flanelu 1 mm
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Obrazek 8: Kmitoc¢tova charakteristika pro dérovanou desku ,, Tesla*
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Seznam platnych ceskych technickych norem — kvéten 2006
Tiida 01, Akustika

01 1300 | CSN ISO 31-7 Veli¢iny a jednotky — Cast 7: Akustika
je v revizi
01 1300 | CSN EN I1SO 80000-8 Veli¢iny a jednotky — Cast 8: Akustika
pripravuje se novd
evropskd norma
33 0050 | CSN IEC 50 (801) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 801.
Akustika a elektroakustika
01 1600 | CSN 01 1600 Akustika — Terminologie
01 1601 | CSN EN ISO 266 Akustika — Vyvolené kmitocty
01 1602 | CSN ISO 532 Akustika — Metéda pre vypocet hlasitosti
01 1603 | CSN EN 1SO 3740 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdroju hluku — Smérnice
harmonizovanad norma | pro uZiti zédkladnich norem
01 1604 | CSN ISO 3744 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci
harmonizovand norma | akustického tlaku — Technickd metoda ve volném poli nad odrazivou
je v revizi rovinou
01 1605 | CSN 1SO 3743-1 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdroju hluku — Technické
harmonizovand norma | metody pro malé piemistitelné zdroje v dozvukovém poli — Cést 1:
je v revizi Srovnavaci metoda pro dozvukové zkusebni mistnosti
01 1605 | CSN ISO 3743-2 Akustika — Uréeni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci
harmonizovana norma | akustického tlaku — Technické metody pro malé premistitelné zdroje
v dozvukovém poli — Cést 2: Metody pro specialni dozvukové zkusebni
mistnosti
01 1606 | CSN ISO 3746 Akustika — Uréeni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci
harmonizovand norma | akustického tlaku — Provozni metoda méfeni ve volném poli nad
odrazivou rovinou
01 1607 | CSN EN 1SO 3741 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci
harmonizovana norma | akustického tlaku — Pfesné metody pro dozvukové mistnosti
je v revizi
01 1608 | CSN EN ISO 3745 Akustika — Urc¢ovani hladin akustického vykonu zdroju hluku pomoci
harmonizovand norma | akustického tlaku — Pfesné metody pro bezodrazové a polobezodrazové
revize 2004 mistnosti
01 1609 | CSN EN ISO 4871 Akustika — Deklarovéani a ovéfovani hodnot emise hluku stroji a zarizeni
harmonizovana norma
01 1610 | CSN EN ISO 15667 Akustika — Smérnice pro snizovéani hluku kryty a kabinami
01 1611 | CSN EN ISO 11546-1 Akustika — Urceni zvukové izolace krytia —
harmonizovand norma | Cést 1: Méfeni v laboratornich podminkéach (pro ticely deklarace)
01 1611 | CSN EN ISO 11546-2 Akustika — Urceni zvukové izolace kryta —
harmonizovand norma | Cést 2: Méfeni in situ (pro tcely uzndvani a ovéfovani)
01 1612 | CSN EN ISO 3747 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdroju hluku pomoci
je v revizi akustického tlaku — Srovnévaci metoda in situ
01 1613 | CSN 01 1613 Hluk — Vypocet predpokladanych hladin hluku v primyslovych prostorech
norma zrusena 2006
01 1614 | CSN ISO 7574-1 Akustika — Statistické metody pro urceni a ovéfeni stanovenych hodnot —
je v revizi Emise hluku stroji a zafizeni — Cést 1: VSeobecné zésady a definice
01 1614 | CSN ISO 7574-2 Akustika — Statistické metody pro urceni a ovéfeni stanovenych hodnot —
je v revizi Emise hluku stroji a zafizeni — Cast 2: Metody pro jednotlivé stroje
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01 1614 | CSN ISO 7574-3 Akustika — Statistické metody pro urceni a ovéfeni stanovenych hodnot —
je v revizi Emise hluku stroji a zafizeni — Cést 3: Jednoduché metoda (pfechodna
uprava) pro série stroju
01 1614 | CSN ISO 7574-4 Akustika — Statistické metody pro urceni a ovéfeni stanovenych hodnot —
je v revizi Emise hluku stroji a zafizeni — Cast 4: Metody pro série stroji
01 1615 | CSN EN ISO 11957 Akustika — Uréeni zvukové izolace kabin — Laboratorni méfeni a méfeni
harmonizovand norma | in situ
01 1616 | CSN EN I1SO 6926 Akustika — Pozadavky na vlastnosti a kalibraci referen¢nich zdroju
zvuku pouzivanych pro uréovani hladin akustického vykonu
01 1617 | CSN ISO 9614-1 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdroju hluku pomoci
harmonizovand norma | akustické intenzity — Cést 1: Méfeni v bodech
01 1617 | CSN I1SO 9614-2 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci
harmonizovand norma | akustické intenzity — Cast 2: Méfeni skenovanim
01 1617 | CSN EN 1SO 9614-3 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci
harmonizovand norma | akustické intenzity — Cést 3: Piesna metoda méfeni skenovanim
01 1618 | CSN EN ISO 11200 Akustika — Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi — Smérnice pro pouzivani
harmonizovana norma | zékladnich norem pro uréovani emisnich hladin akustického tlaku na
stanovisti obsluhy a dalsich stanovenych mistech
01 1618 | CSN EN ISO 11201 Akustika — Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi — Méfeni emisnich hladin
harmonizovand norma | akustického tlaku na stanovisti obsluhy a dalSich stanovenych mistech —
Technickd metoda v pfiblizné€ volném poli nad odrazivou rovinou
01 1618 | CSN EN ISO 11202 Akustika — Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi — Méfeni emisnich hladin
harmonizovand norma | akustického tlaku na stanovisti obsluhy a dalsich stanovenych mistech —
Provozni metoda in situ
01 1618 | CSN EN ISO 11203 Akustika — Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi — Urceni emisnich hladin
harmonizovanad norma | akustického tlaku na stanovisti obsluhy a dalsich stanovenych mistech
z hladin akustického vykonu
01 1618 | CSN EN ISO 11204 Akustika — Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi — Metoda prométeni
harmonizovand norma | emisnich hladin akustického tlaku na stanovisti obsluhy a dalsich
stanovenych mistech — Metoda vyzadujici korekce na prostredi
01 1618 | CSN EN ISO 11205 Akustika — Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi — Technickd metoda pro
harmonizovand norma | urc¢ovani hladin emisniho akustického tlaku in situ na stanovisti obsluhy
novd norma 2004 a dalsich stanovenych mistech pomoci akustické intenzity
01 1619 | CSN EN ISO 12001 Akustika — Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi — Pravidla pro tvorbu
harmonizovand norma | a prezentaci zkusSebnich predpist pro hluk
01 1620 | CSN I1SO 1999 Akustika — Stanoveni expozice hluku na pracovisti a posouzeni zhorseni
sluchu vlivem hluku
01 1621 | CSN ISO 1996-1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prosttedi — Cast 1: Zakladni
revize 2004 veli¢iny a postupy pro hodnoceni
01 1621 | CSN ISO 1996-2 Akustika — Popis méfeni hluku prostiedi — Cast 2: Ziskani idaji
souvisejicich s vyuzitim tzemi
01 1621 | CSN ISO 1996-3 Akustika — Popis méfeni hluku prostiedi — Cast 3: Pouziti pfi stanoveni
nejvyssich pripustnych hodnot hluku
01 1622 | CSN ISO 9612 Akustika — Smérnice pro méfeni a posuzovani expozice hluku
v pracovnim prostiedi
01 1623 | CSN EN ISO 14257 Akustika — MéFeni a popis kfivek rozlozeni zvuku v pracovnich

prostorech, pomoci parametrd, pro hodnoceni jejich akustickych
vlastnosti
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01 1624 | CSN I1SO 8201 Akustika — Akusticky nouzovy evakuacni signal
01 1625 | CSN ISO 7196 Akustika — Frekvenc¢ni vahova funkce pro méfeni infrazvuku
01 1626 | CSN I1SO 1683 Akustika — Vybrané referené¢ni veli¢iny pro hladiny v akustice
01 1627 | CSN I1SO 10843 Akustika — Metody popisu a fyzikdlniho méfeni jednotlivych impulzi
nebo série impulzt zvuku
01 1628 | CSN EN 1746 Bezpecénost stroji — Navod pro navrhovani kapitol o hluku
v bezpecénostnich normach
01 1630 | CSN EN ISO 389-1 Akustika — Referenéni nula pro kalibraci audiometrickych pfistrojia —
Cést 1: Referen¢ni prahova hladina slySeni pro ¢isté tény a nahlavni
sluchatka
01 1630 | CSN EN 1SO 389-2 Akustika — Referen¢ni nula pro kalibraci audiometrickych ptistrojua —
Cést 2: Referenc¢ni ekvivalentni prahové hladiny akustického tlaku pro
Cisté tény a vlozna sluchatka
01 1630 | CSN EN 1SO 389-3 Akustika — Referen¢ni nula pro kalibraci audiometrickych ptistroju —
Cést 3: Referenc¢ni ekvivalentni prahové hladiny sily pro ¢isté tény a
kostni vibratory
01 1630 | CSN EN 1SO 389-4 Akustika — Referenéni nula pro kalibraci audiometrickych pfistrojia —
Cést 4: Referen¢ni hladiny pro tizkopasmovy maskovaci $um
01 1630 | CSN EN 1SO 389-5 Akustika — Referenéni nula pro kalibraci audiometrickych pfistrojia —
Cést 5: Referenéni prahové hladiny akustického tlaku pro isté tény
v kmito¢tovém rozsahu od 8 kHz do 16 kHz
01 1630 | CSN EN 1SO 389-6 Akustika — Referen¢ni nula pro kalibraci audiometrickych ptistroju —
novda norma Cést 6: Referencni ekvivalentni prahové hladiny akustického tlaku slyseni
pripravuje se vyddani 2006 | pro kratké mérici signaly
01 1630 | CSN EN 1SO 389-7 Akustika — Referenéni nula pro kalibraci audiometrickych pfistrojia —
revize 2006 Cést 7: Referenéni prah slyseni pro poslech v podminkéach volného a
vydani 2006 diftzniho pole
01 1630 | CSN EN 1SO 389-8 Akustika — Referen¢ni nula pro kalibraci audiometrickych ptistroju —
revize 2004 Cést 8: Referenc¢ni ekvivalentni hladiny akustického tlaku prahu slySeni
pro €isté tény a usni sluchatka pokryvajici usi (cirkumauralni)
01 1631 | CSN EN 1SO 7029 Akustika — Préah slySeni zvuku vedeného vzduchem, s ohledem na vék
a pohlavi otologicky normalné vyvinutych osob
01 1633 | CSN ISO 6189 Akustika — Méfeni prahu sluchu ¢istymi tény vedenymi vzduchem pro
ucely ochrany sluchu
01 1635 | CSN 1SO 8253-1 Akustika — Audiometrické vySetiovaci metody — Cést 1: Zékladni
prahova audiometrie Cistymi tény vedenymi vzduchem a kosti
01 1635 | CSN ISO 8253-2 Akustika — Audiometrické vysetiovaci metody — Céast 2: Audiometrie ve
zvukovém poli ¢istymi tény a tzkopasmovymi méficimi signdly
01 1635 | CSN ISO 8253-3 Akustika — Audiometrické vysetiovaci metody — Cast 3: Audiometrie
pomoci feci
01 1636 | CSN EN I1SO 11904-1 Akustika — Stanoveni akustické imise ze zdroju zvuku umisténych
v blizkosti ucha — Céast 1: Metoda pouzivajici mikrofon v uchu
vySetfované osoby (metoda MIRE)
01 1636 | CSN EN ISO 11904-2 Akustika — Stanoveni akustické imise ze zdroji zvuku umisténych
vyddni 2005 v blizkosti ucha — Cast 2: Metoda pouzivajici figurinu (figurinova
metoda)
01 1640 | CSN ISO 4869-1 Akustika — Chréanic¢e sluchu — Cast 1: Subjektivni metoda méfeni

harmonizovana norma

vlozného atlumu
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01 1640 | CSN ISO 4869-2 Akustika — Chréanice sluchu — Cast 2: Odhad hladin akustického tlaku A
harmonizovand norma | za nasazenym chrani¢em sluchu
01 1640 | CSN ISO 4869-3 Akustika — Chréanice sluchu — Cést 3: ZjednoduSens metoda méfeni
harmonizovanad norma | vlozného utlumu muslovych chrani¢i sluchu pro tcéely kontroly jakosti
01 1640 | CSN ISO 4869-4 Akustika — Chranice sluchu — Cast 4: Méfeni hladiny akustického tlaku
muslovych chrani¢id sluchu s amplitudové zavislym ttlumem
01 1641 | CSN ISO 13475-1 Akustika — Staciondrni zvukova varovna zafizeni pouzivana ve
venkovnich prostorech — Céast 1: Provozni méfeni k uréeni veli¢in emise
zvuku
01 1649 | CSN ISO 13472-1 Akustika — MéFeni in situ zvukové pohltivosti povrchu vozovky — Céast 1:
vyddni 2004 Metoda zvétsené plochy (idt ISO 13472-1:2002)
01 1650 | CSN I1SO 3891 Akustika — Postup pro popis leteckého hluku vnimaného na zemi
01 1652 | CSN EN ISO 7779 Akustika — Méfeni hluku Sifeného vzduchem vyzafovaného zafizenimi
informacni technologie a telekomunikaci
01 1653 | CSN 1SO 9295 Akustika — Méfeni vysokofrekvencéniho hluku vyzarovaného vypocetni a
kancelarskou technikou
01 1654 | CSN EN ISO 22868 Lesnické stroje — ZkuSebni pfedpis pro hluk pfenosnych ru¢nich
nova norma lesnickych strojt se spalovacim motorem — Technickd metoda (t¥ida
vyddni 2005 presnosti 2)
01 1654 | CSN 1SO 7182 Akustika — Refazové pily — Merenie hluku v mieste obsluhy
norma zrusena 2005 nahrazena CSN EN ISO 22868
01 1655 | CSN ISO 7917 Akustika — Pila na krovie — Merenie hluku v mieste obsluhy
norma zrusena 2005 nahrazena CSN EN ISO 22868
01 1656 | CSN EN 1SO 1680 Akustika — ZkuSebni pfedpis pro méfeni hluku sifeného vzduchem,
vyzafovaného tocivymi elektrickymi stroji
01 1657 | CSN I1SO 9296 Akustika — Deklarované hodnoty emise hluku vypocetni a kancelaiské
techniky
01 1658 | CSN I1SO 6393 Akustika — Méfeni vnéjsiho hluku vyzafovaného stroji pro zemni préce —
Podminky stacionarni zkousky
01 1659 | CSN ISO 6394 Akustika — Méfeni hluku vyzafovaného stroji pro zemni prace na
stanovisti obsluhy — Podminky staciondrni zkousky
01 1660 | CSN I1SO 6395 Akustika — Méfeni vnéjsiho hluku vyzafovaného stroji pro zemni préce —
Podminky dynamické zkousky
01 1661 | CSN ISO 6396 Akustika — MéFeni hluku sifeného vzduchem vyzafovaného stroji pro
zemni prace — Misto obsluhy — Podminky dynamické zkousky
01 1663 | CSN EN 1SO 7235 Akustika — Laboratorni méfici postupy pro tlumice hluku v potrubi
harmonizovanad norma | a vzduchotechnické koncové jednotky — Vlozny ttlum, vlastni hluk a
revize 2004 celkova tlakovéa ztrata
01 1664 | CSN 1SO 9613-1 Akustika — Utlum pii §ifeni zvuku ve venkovnim prostoru — Céast 1:
Vypocet pohlcovani zvuku v atmosfére
01 1664 | CSN I1SO 9613-2 Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru — Cast 2:
Obecna metoda vypoctu
01 1665 | CSN EN 1SO 2922 Akustika — Méfeni zvuku sifeného vzduchem vyzarovaného plavidly na
vnitrozemskych vodnich cestach a v pfistavech
01 1666 | CSN 1SO 11691 Akustika — Méfeni vlozného utlumu tlumicd bez proudéni — Laboratorni
harmonizovand norma | metoda t¥idy presnosti 3
01 1667 | CSN EN 1SO 5136 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu vyzafovaného do potrubi

harmonizovana norma
revize 2003

ventildtory a jinymi zafizenimi s proudénim vzduchu — Metoda méfeni
v potrubi (idt ISO 5136:2003)

13



© CsAS Akustické listy, 12(2), ¢erven 2006

01 1668 | CSN ISO 8297 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu vyrobnich provozu s vice
zdroji pro ucely vyhodnoceni hladin akustického tlaku prostiedi —
Technickd metoda
01 1669 | CSN EN 1SO 5135 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu hluku koncovych prvki,
koncovych jednotek a regulacnich a uzaviracich soucasti
vzduchotechnickych zafizeni na zakladé méreni v dozvukové mistnosti
01 1670 | CSN ISO 11094 Akustika — ZkusSebni pfedpis pro méfeni hluku sifeného vzduchem,
vyzafovaného motorovymi zacimi stroji, zacimi a zahradnimi traktory,
profesionalnimi Zacimi stroji a Zacimi a zahradnimi traktory
s prisluSenstvim
01 1671 | CSN EN 1SO 11820 Akustika — Méfeni tlumic¢u in situ
01 1672 | CSN EN 61063 Akustika — Méfeni hluku $ifeného vzduchem, vyzafovaného parnimi
turbinami a jimi pohdnénymi stroji
01 1673 | CSN ISO 10302 Akustika — Metoda méfeni hluku sifeného vzduchem, vyzarovaného
malymi ventila¢nimi zafizenimi
01 1674 | CSN ISO 10847 Akustika — Urceni vlozného tutlumu in situ venkovnich protihlukovych
clon vSech typt
01 1675 | CSN EN I1SO 14163 Akustika — Smérnice pro snizovani hluku tlumici
01 1676 | CSN EN I1SO 10846-1 Akustika a vibrace — Laboratorni méreni vibroakustickych pfenosovych
vlastnosti pruznych prvké — Cast 1: Principy a smérnice
01 1676 | CSN EN I1SO 10846-2 Akustika a vibrace — Laboratorni méfeni vibroakustickych ptfenosovych
vlastnosti pruznych prvké — Cast 2: Dynamicka tuhost pruznjch podpor
pro transla¢ni pohyb — Pfimé metoda
01 1676 | CSN EN ISO 10846-3 Akustika a vibrace — Laboratorni méreni vibroakustickych prenosovych
vlastnosti pruznych prvki — Cést 3: Nepfima metoda uréeni dynamické
tuhosti pruznych podpor pro translacni pohyb
01 1676 | CSN EN ISO 10846-4 Akustika a vibrace — Laboratorni méfeni vibroakustickych pfenosovych
vlastnosti pruznych prvké — Cast 4: Dynamické tuhost prvki, které
nejsou pruznymi podporami pro translacni pohyb
01 1677 | CSN EN 12549 Akustika — Zkusebni piedpis pro hluk zarazeciho nafadi — Technickd
harmonizovand norma | metoda
01 1678 | CSN I1SO 13473-1 Popis textury vozovky pomoci profili povrchu — Cést 1: Uréeni
revize 2004 pramérné hloubky profilu
01 1678 | CSN ISO 13473-2 Popis textury vozovky pomoci profiléi povrchu — Cést 2: Terminologie
a zdkladni pozadavky vztahujici se k analyze profilu textury vozovky (idt
ISO 13473-2:2002)
01 1678 | CSN 1SO 13473-3 Popis textury vozovky pomoci profiléi povrchu — Cast 3: Specifikace
vyddni 2004 a klasifikace profilometri (idt ISO 13473-3:2002)
01 1679 | CSN EN ISO 11819-1 Akustika — MéFeni vlivu povrchit vozovek na dopravni hluk — Cést 1:
Statistickd metoda pfi priujezdu
01 1680 | CSN EN ISO 11690-1 Akustika — Doporucené postupy pro navrhovani pracovist s nizkym
hlukem vybavenych stroji a zafizenimi — Cast 1: Opatfeni ke snizovani
hluku
01 1680 | CSN EN ISO 11690-2 Akustika — Doporucené postupy pro navrhovani pracovist s nizkym
hlukem vybavenych stroji a zafizenimi — Cast 2: Opatieni ke sniZzovani
hluku
01 1680 | CSN EN I1SO 11690-3 Akustika — Doporucené postupy pro navrhovani pracovist s nizkym

hlukem vybavenych stroji a zafizenimi — Cast 3: Sifeni zvuku a predikce
hluku v pracovnich prostorech
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01 1681 | CSN EN ISO 11689 Akustika — Postup porovnévani idaji o emisi hluku stroji a zafizeni
01 1682 | CSN EN ISO 11688-1 Akustika — Doporucené postupy pro navrhovani stroju a zafizeni
harmonizovand norma | s nizkym hlukem — Cast 1: Planovani
01 1682 | CSN EN ISO 11688-2 Akustika — Doporucené postupy pro navrhovani stroju a zafizeni
s nizkym hlukem — Cést 2: Fyzikalni zaklady navrhovani s ohledem na
snizovani hluku
01 1683 | CSN ISO 10844 Akustika — Specifikace zkusebnich drah pro méteni hluku vyzarovaného
silniénimi vozidly
01 1684 | CSN EN ISO 17624 Akustika — Smérnice pro snizovani hluku akustickymi clonami
vydant 2005 v kancelafich a provozovnach
01 1685 | CSN ISO 5128 Akustika — Méfeni vnitiniho hluku motorovych vozidel
01 1686 | CSN I1SO 7188 Akustika — Méfeni vnéjsiho hluku osobnich automobilt za podminek
odpovidajicich méstskému provozu
01 1687 | CSN ISO 226 Akustika — Normované kiivky stejné hlasitosti
vydani 2005
01 1688 | CSN ISO 15664 Akustika — Navrhy postupti snizovani hluku nezakrytych zavodu
vydani 2005 a pramyslovych provozii
01 1690 | CSN EN ISO 17201-1 Akustika — Hluk sttelnic — Cést 1: Uréeni hluku vystfelu u tsti hlavné
novd norma pomoci méreni
vydani 2006
01 1690 | CSN EN ISO 17201-2 Akustika — Hluk st¥elnic — Cést 2: Odhad hluku u tsti hlavné a hluku
novd norma projektilu vypoctem
pripravuje se
01 1690 | CSN EN ISO 17201-4 Akustika — Hluk stielnic — Cast 4: Predikce hluku projektilu
novd norma
vydani 2. pol. 2006

Vzduchotechnicka zafizeni

12 0017 | CSN 12 0017 Metody méfeni a hodnoceni hluku vzduchotechnickych zatizeni.
rok vyddani 1991 Vseobecna ustanoveni
Kompresory
10 5020 | CSN EN ISO 2151 Akustika — Zkusebni piedpis pro hluk vyzafovany kompresory a
harmonizovand norma | vyvévami — Technickd metoda (tfida pfesnosti 2)
vydani 2004
Hydraulika
11 9011 | CSN ISO 4412-1 Hydraulika — ZkuSebni postupy pro urcéeni hladin hluku sifeného
vzduchem — Céast 1: Cerpadla
11 9011 | CSN ISO 4412-2 Hydraulika — ZkuSebni postupy pro urcéeni hladin hluku sifeného
vzduchem — Cést 2: Hydromotory
11 9011 | CSN I1SO 4412-3 Hydraulika — ZkuSebni postupy pro urcéeni hladin hluku sifeného
vzduchem — Cést 3: Cerpadla — Uspofadani mikrofont na plose
rovnobéznosténu

Dopravni hluk — letecky

01 1650

CSN 1SO 3891

Akustika — Postup pro popis leteckého hluku vnimaného na zemi

31 0306

CSN 31 0306

pripravuje se revize 2006

Meéfeni vnitfniho hluku letadel
(idt ISO 5129:1981)
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Dopravni hluk — pozemni

28 0104 | CSN ISO 3381 Akustika — Méfeni vnitiniho hluku kolejovych vozidel
zrusena 2006 (idt ISO 3381:1976)
28 1531 | CSN EN ISO 3381 Zelezni¢ni aplikace — Mé&feni vnitiniho hluku kolejovych vozidel
novd norma 2006
28 1304 | CSN 1SO 3095 Akustika — Méfeni hluku vyzafovaného kolejovymi vozidly
zrusena 2006 (idt ISO 3095:1975)
28 0350 | CSN EN 1SO 3095 Zelezni¢ni aplikace — Méfeni hluku vyzafovaného kolejovymi vozidly
novd norma 2006
737060 | CSN EN 1793-1 Zafizeni pro snizeni hluku silni¢niho provozu — Zkusebni metody
stanoveni akustickych vlastnosti — Cast 1: Uréeni zvukové pohltivosti
laboratorni metodou
73 7060 | CSN EN 1793-2 Za¥izeni pro snizeni hluku silni¢niho provozu — ZkuSebni metody
stanoveni akustickych vlastnosti — Cast 2: Uréeni zvukové
neprtizvucnosti laboratorni metodou
73 7060 | CSN EN 1793-3 Za¥izeni pro snizeni hluku silni¢niho provozu — ZkuSebni metody

stanoveni akustickych vlastnosti — Cast 3: Normalizované spektrum
hluku silniéniho provozu

MeéFici pristroje a elektroakusticka méreni

35 6870 | CSN IEC 651 Zvukoméry
(idt IEC 60651)
Souvislost s fadou norem CSN EN 61672-1, 2, 3.
36 8813 | CSN EN 60804 Integrujici-priameérujici zvukoméry
(idt IEC 60804)
Souvislost s fadou norem CSN EN 61672-1, 2, 3
36 8813 | CSN EN 61672-1 Elektroakustika — Zvukoméry — Céast 1: Technické pozadavky
listopad 2003 (idt IEC 61672-1:2002)
36 8813 | CSN EN 61672-2 Elektroakustika — Zvukoméry — Céast 2: Typové zkousky
duben 200/ (idt IEC 61672-2)
36 8813 | CSN EN 61672-3 Elektroakustika — Zvukoméry — Cast 3: Periodické zkousky
pripravuje se (idt IEC 61672-2)
36 8820 | CSN EN 60318-1 Elektroakustika — Modelov4 hlava a simulitor ucha — Cést 1: Simulator
ucha pro kalibraci nausnich sluchatek
36 8820 | CSN EN 60318-2 Elektroakustika — Modelova hlava a simulator ucha — Céast 2: Provizorni
akustickd spojka pro kalibraci audiometrickych sluchatek v rozsifeném
rozsahu vysokych kmitocta
36 8820 | CSN EN 60318-3 Elektroakustika — Modelova hlava a simuldtor ucha — Céast 3: Akusticka
spojka pro kalibraci nadusnich sluchatek pouzivanych v audiometrii
36 8822 | CSN EN 60942 Elektroakustika — Akustické kalibrétory
(idt IEC 60942:2003)
36 8881 | CSN EN 61043 Elektroakustika — Ptistroje na méfeni akustické intenzity — Méfeni dvojici
tlakovych mikrofoni
(idt IEC 61260:1995)
36 8852 | CSN EN 61260 Elektroakustika — Oktévové a zlomkooktavové filtry
(idt IEC 61260:1995)
36 8881 | CSN EN 61043 Elektroakustika — Ptistroje na méfeni akustické intenzity — Méfeni dvojici

tlakovych mikrofont
(idt IEC 1043:1993)

Zpracoval: Jaromir Cizek
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