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Usneseni Valné hromady Ceské akustické spole¢nosti, konané dne 24. ledna 2002 na
Fakulté elektrotechnické CVUT

Valnd hromada CsAS bere na védomi:

1. zpravu o ¢innosti Rady CsAS,

2. zpravu o vysledcich revize hospodareni spole¢nosti,

3. zpravy o ¢innosti jednotlivych odbornych skupin a o jejich dalsim zaméfeni,
4. zpréavu o zahrani¢nich aktivitach spolecnosti,

5.
6
7
8

vysledky voleb do Rady spolec¢nosti a vysledky voleb predsedi odbornych skupin,

. zpravu o usnasenischopnosti Valné hromady,
. zpravu volebni komise o ndvrhu kandidatky do Rady CsAS,
. informaci o zméné stanov spolecnosti.

Pro funkéni obdobi roku 2002 byli v jednotlivych odbornych skupinach zvoleni:

A.

B.

Obecné a linearni akustika

predseda - Bednaftik zéastupce - Cervenka
Ultrazvuk a akustické emise
predseda - Plocek zastupce - Malinsky

. Hluk a vibrace
predseda - Strnad zastupce - Kozék

. Prostorové, stavebni a urbanisticka akustika
predseda - Meller zastupce - Ryndova
Zpracovani a zaznam akustickych signala
predseda - Kadlec zastupce - Malek
Psychoakustika, fyziologicka akustika a akustika hudby a feci
piedseda - Stépanek zastupce - Vokiél
Elektroakustika
predseda - Kesner zastupce - Folvarény

Certifikace pracovniki v akustice
predseda - Schwarz zastupce - Pazderka

Valna hromada CAS schvaluje:

. zpravu o ¢innosti Rady za kalendarni rok 2001 a udéluje Radé absolutorium;
. zpravu odstupujiciho piedsedy CsAS o piipravé kongresu INTERNOISE 2004 v Praze a zésady ¢innosti organi-

zacniho vyboru;

zpravu o hospodafeni spolecnosti za kalendarni rok 2001;

vysi ¢lenskych piispévki na rok 2002 ve shodné vysi jako v roce 2001 (350,-K¢é pro ¢leny, 100,-K¢& pro studenty a
dtchodce);

¢innost Rady a odbornych skupin v roce 2001;

odmeénu hospodaii CsAS za r. 2001 ve vysi 4000,-K¢&.

Schvalené slozeni a zasady ¢innosti organizacniho vyboru Inter-Noise 2004:

1.

SloZzeni organiza¢niho vyboru: Josef Novak - General Chairman

Ondrej Jificek - Program Committee Chairman

Helena Spackova, Jan Stépanek, Jan Sténicka, Karel Vokurka, Pavel Urban, Karel Dedouch, Jindfich Schwarz,
Bedrich Votypka

Inter-Noise 2004 bude poiadat CsAS.

Hospodareni konference bude vedeno v ramci spole¢nosti jako samostatné stfedisko se samostatnym u¢tem. Pod-
pisova prava bude mit predseda CsAS, Chairman, P-C Chairman.

. P¥ipravny vybor je ze své &innosti odpovédny radé CsAS. Zasadni rozhodnuti prévni, programové a finanéni

budou predkladana radé ke schvéleni. Ve vSech ostatnich zélezitostech bude pfipravny vybor o pfipravé kongresu
rozhodovat samostatné.
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Pripravny vybor bude vykonavatelem zaméstnavatelského prava pro pracovni poméry a pro dohody o provedeni

5.
prace.

6. Na odmény c¢lent pfipravného vyboru pfipadne polovina zisku kongresu. Zisk bude stanoven revizni komisi po
ukonceni finan¢nich operaci souvisejicich s kongresem. Mezi ¢leny piipravného vyboru bude odména rozdélena
podle evidence odpracovanych, kterd bude vedena poc¢inaje 17. 10. 2001.

7. V roce 2002 budou naklady zalohovany z prostiedku spoleénosti az do vyse 30 000 K¢ a budou zapoc¢itany do
celkovych nakladt konference.

8.

V letech 2003 a 2004 (do zac¢atku plateb vlozného) bude pfipravny vybor hledat finanéni prostiedky cestou pijéek

a sponzortl.

9. Z prostiedki kongresu budou hrazeny cesty J. Novaka a O. Jiricka na Inter-Noise 2002 a 2003.

Valna hromada uklada nové zvolené Radé spolecnosti na kalendaini rok 2002:

1. pokradovat v odborné a organizac¢ni ¢innosti i v zahraniénich kontaktech, rozvijeni spoluprace s Ceskou matici
technickou, Slovenskou akustickou spoleénosti, spoleénosti Elektra, Ceskou sekci AES a Ceskou sekci IEE a IEEE;
2. vénovat zvysenou pozornost pripravé konference Internoise 2004 v Praze a hledat vhodné sponzory pro tuto akci;

3. nadéle rozvijet vydavani Akustickych lista.

Valnéa hromada uklada nové zvolenym predsediim odbornych skupin na kalendaini rok 2002: publikovat informace o
pripravovanych aktivitach skupin v Akustickych listech a na www strance s predstihem tak, aby se zdjemci mohli v¢as

na akce ptihlasovat.
Valna hromada doporucuje Radé CsAS:

1. pravidelné se zabyvat ¢innosti a planem akci odbornych skupin,

2. pravidelné se zabyvat planem a zaméfenim konanych akustickych konferenci.

Vysledky voleb do Rady Ceské akustické spole¢nosti
Pocet vydanych platnych hlasovacich listki: 82
Odevzdano platnych hlasovacich listka: 82

predseda: V. Kunzl 80
J. Kozék 1
0. Jiricek 1
mistopredsedové: J. Kozak 75
J. Stépanek 81
J Sténicka 2
J. Novak 1
sekretar: 0. Jiricek 82
hospodat: 0. Kudéjova 82

revizni komise: D. Vapenikova 82
T. Hellmuth 81

J. Novak 77

Nové zvoleni ¢lenové Rady dékuji Valné hromadé za vyslovenou dvéru. Valnd hromada dékuje odstupujicimu pred-
sedovi za jeho dosavadni ¢innost. Valna hromada dékuje za kvalitnu publikovanych akustickych listt.
Navrh usneseni sestavila navrhova komise ve slozeni P. Urban, M. Meller.

Akustické seminare - historie jedné Ceské profesionalni skupiny

Cesti pracovnici, ktefi se profesionalné zabyvali proble-
matikou akustiky, zalozili v roce 1958 pod predsednictvim
prof. Dr. J. B. Slavika svoji prvni narodni akustickou or-
ganizaci v ramci tehdejsi Ceskoslovenské védeckotechnické
spole¢nosti (CsVTS). O néco pozddji zahajila svoji akti-
vitu i Ceskoslovenska akademie véd (CsAV) - komitét pro
fyziku, kterd ve spolupraci s akustickou organizaci CsVTS
usporadala v roce 1961 prvou, tehdy ¢eskoslovenskou akus-
tickou konferenci (Liblice u Mélnika).

V této dobé byla vnitropoliticka situace v Ceskosloven-
sku velice slozité, byla velice nepfivétiva pro fadu spo-
le¢enskych aktivit a u vSech aktivit vétstho poctu osob
byla pozadovana ,spolecenskd angazovanost® ve smyslu
tehdejsi politické orientace republiky.

Piesto ale akustika v CsVTS ziskala moznost pokraco-
vat ve své zcela apolitické €innosti (moto akustikd bylo:
Akustické viny se sifi nezavisle na soucasné politické situ-
aci). Zakladnu akustikt v CsVTS tvofili mladi inzenyii,
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ktefi byli vysoce zaujati svoji odbornou ¢innosti a ktefi
se snazili vyuzivat k rozvoji své profese veskeré dostupné
zdroje.

Pocatkem roku 1964 se v Praze konalo setkani fady od-
bornych pracovniki z vysokych gkol a z CsAV k otazkam
fyziky a akustiky. Nékteré z prednasek byly prezentovany
velice nesrozumitelné, ¢asto az na hranici védeckotechnické
fantasie, pfednasejici uzivali technikiim obecné malo sro-
zumitelné pojmy a vazby.

Dva akustikové (J. Ransdorf - hluk strojt, P. Urban -
hluk motorovych vozidel), byli po ukonéeni tohoto setkani
s jeho formou a se Spatnou dostupnosti védeckych infor-
maci v jejich profesi vysoce nespokojeni. Cestou ze zase-
déani se proto rozhodli zorganizovat cokoliv, co by mohlo
odstranén{ takového nedostatku informaci pomoci !). Po-
kusili se proto navazné zorganizovat malou skupinu mla-
dych akustickych experti (ve véku 25-35 roki), ktefi poci-
tovali podobny nedostatek informaci, potfebnych pro dalsi
rozvoj jejich profese. Své spolupracovniky vybrali z néko-
lika vyzkumnych, vyvojovych, konstrukénich i vjrobnich
organizaci, pozdéji pak i z organizaci hygienickych a lékai-
skych. Tato mala skupina se rozhodla zorganizovat v ramci
akustické skupiny CsVTS uréity zptisob neformalniho sa-
mostudia a vzajemného poucovani.

Tak tedy vznikla idea poradani pozdéji povéstnych Ces-
kych akustickych seminaia a tato mala skupina zorganizo-
vala prvy seminaf v fijnu 1964. Mimo vyzadanych pfedna-
Sek ke stanovenym tématim bylo hlavnim cilem organiza-
tord tohoto prvého seminafe (obcas nehezky nazjvaného
yakustika v neglizé“): ,nestyd se ptat na cokoliv, co ti
neni jasné a jen doufej, ze se najde nékdo, kdo ti to vy-
svétli - pokud se nikdo takovy nenajde, budeme otazku
vsichni studovat a pokusime se nalézt odpovéd do prigté«.
Na prvy seminaf bylo proto pozvano asi tficet inZenyri,
fyzikd a matematiki, ktefi se zabyvali obecné zpracovava-
nim signald a méficimi postupy pfi snizovani hluku stroji,
ve stavbach a prostorovou akustikou.

Vsichni Gcastnici seminaie byli prednesenymi prispévky
nadSeni (zvlasté pfispévky na téma statistika, statistickd
dynamika a zpracovavani signdl) semindf rozsifil jejich
informovanost a znalosti zvlasté v neformalnich diskusich,
ve kterych byla odbourana vétsina psychickych bariér z
neznalosti.

Profesionélni aroven tohoto prvého seminaie byla vy-
sokad a ponechavala pole oteviené diskusim do pozdnich
noc¢nich hodin. Prekvapujici ale byl i navazny spolecensky
dtsledek tohoto seminare - v prubéhu ¢tyt jednacich dni
a jejich tii noci seminéf stmelil spolecenstvi expertt a vy-
tvoril néco, co se pozdéji stalo tradici a pojmem. V roce
2001 se totiz konal jiz 63. seminaf.

Po Gspésném prvém seminaii nasledovaly pravidelné
vzdy jeden jarni a jeden podzimni seminaf v organizaci
akustikit v CsVTS, po roce 1989 v organizaci dnesni Ceské
akustické spole¢nosti (CsAS) (postupné pod predsednic-

tvim Dr. Ing. J. Némce, Ing. P. Urbana, DrSc., prof.
Ing. Z. Skvora, DrSc. a Ing. J. Novdka, CSc.). Organi-
zaci semindit dnes zajisfuje Rada CsAS. Neuskuteénily
se pouze podzimni seminére v 1étech, kdy se v republice
konaly jiné vyznamné akustické udalosti - rovnéz proslulé
Ceskoslovenské akustické konference, k tématiim snizovani
hluku, stavebni a prostorové akustiky, elektroakustiky, ul-
trazvuku nebo hudebni a fyziologické akustiky. Tyto kon-
ference pofddala Akustickd komise CsAV (piedseda prof.
Ing. F. Kolmer, DrSc), pochopitelné rovnéz ve spolupraci
s akustiky CsVTS (po r. 1989 pievzala organizaci i téchto
konferenci CsAS).

A7 do dnesni doby je kazdy semindf organizovan v pod-
minkéch co mozno jednoduchych a nenédkladné: vzdy rok
pred kazdym planovanym semindfem diskutuji tcastnici
pravé probihajiciho seminafe o pozadavcich na nové infor-
mace. Na svém nejblizsim zasedani pak Rada CsAS formu-
luje téma takového budouciho seminafe a povéri vybranou
skupinu (2 az 3 ¢lentt CsAS) ptipravou piednéasek a orga-
nizaci seminare.

Tato povéfend skupina pak musi zahajit odbornou pfi-
pravu navrzeného seminéafe, vyhledat vyhovujici ubytovaci
a stravovaci podminky (hotel), pokud mozno v zajimavém
pfirodnim prostfedi (nikdy v zddném mésté), vybrany ho-
tel musi mit alespon jednu mistnost dostatecné velikou pro
prednasky, dale mistnosti vhodné pro spolecenské setkani
a v okoli néjakou zajimavost, vhodnou pro ptldenni turis-
tickou aktivitu. V nedavné minulosti byly v pribéhu né-
kterych seminait navic usporadany vyznamnymi firmami
(meéfici pFistroje, prostfedky snizovani hluku) vystavky je-
jich vyrobku a prezentace praci.

V zésadé nebyly diive za tcast na seminéfi vyzado-
vany zadné poplatky a pouze na jubilejnich seminafich
(viz niZe) byly vyddvany sborniky ze seminédit, pfi této
prilezitosti pak byly vybirany konferenc¢ni poplatky.

Jarni seminare se zpravidla organizuji v prvych tydnech
kvétna, podzimni semindfe pak v prvych tydnech Fijna.
Tyto terminy jsou dobou mezi letnimi a zimnimi turistic-
kymi a rekrea¢nimi sezénami, pfiroda je opusténa a pocasi
byva zpravidla mirné a stabilni. Pocet tcastnikii seminare
se lisi, zpravidla ale nikdy neklesl pod 25 icastniki a pouze
vyjimecné prekrocil 100 tcastniki.

Pohovoime nyni o zaméfeni a o organizaci seminaid.

Zvlasté pfi prvnich seminafich byl kazdy potencidlni
ucastnik planovaného seminafe vyzvan, aby peclivé pro-
studoval veskery jemu dostupny material k problematice
pfipravovaného seminafe (literaturu, vysledky vlastnich
praci a pod.) a pfipravil se tak na semindrni diskuse.

Organizatofi seminafe v predstihu pozadali nékteré ze
znadmych expertil na pfipravované téma (nikoliv nezbytné
z oblasti akustiky), aby pro pfislusny semindf pfipravili
k danému tématu pokud mozno neformalni prednasky. Za
prednéasky nebyly vyplaceny zadné odmény, aktivni Gcast

1V padesatych a Sedesatych letech dvacatého stoleti byly veskeré informace ze ,zapadu“ politicky nezadouci nejen v Ceskoslovensku,
ale v celém tzv. ,vychodnim bloku“. Studium angloamerické literatury bylo povazovano malem za vlastizradu.
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na seminafi byla vzdy jeho tucastniky povazovana za cest
a byla v zdjmu prezentace pfislusného experta.

Potencialni Gcastnici navrzeného seminafe jsou postou
informovani o programu seminafe, o misté jeho konani,
o umisténi hotelu, o jeho cenovych relacich a o dostup-
nosti hotelu (autem, vefejnou dopravou atd.)

Podle obvyklého programu zacind seminai zpravidla
v pondéli nebo v utery v odpolednich hodinéach registraci,
ubytovanim a zahajovacimi prednaskami. Pracovni pro-
gram seminarid je zpravidla ¢asové velice narocny a pro-
biha cely den, vétsinou i po veceri, ¢asto az do 22 hodin.
Pravidlem se stala jedina vyjimka: v pribéhu seminare
pripravi organizdtofi semindafe jednu dvou az tfihodino-
vou turistickou akci - navstévu nékterého turisticky, his-
toricky, umélecky nebo spolecensky zajimavého mista. Bé-
hem téchto vylet se zpravidla fesi, a ¢asto i vyfesi, mnoho
problémt z predchozich oficialné fizenych diskusi - pfesto
je ztraceny Cas vzdy nahrazovan vecernim a ¢asto i noénim
programem - viz nize.

Jednani ke kterékoliv odborné otazce zpravidla zahajuje
kratka prednaska vySe zminovaného vyzvaného experta
(dfive nebyly tyto pfedndsky delsi nez 15 minut, dnes se
¢asto ponékud protahuji), po prednasce vzdy nésledovala
zcela oteviend diskuse, fizena nékterym z organizatort.
Kdysi dohodnuté pravidlo pro diskusi (viz zac¢atek tohoto
pfispévku) je stéle platné, obcas se vSak z novéjsich se-
mindit vytraci - bohuzel. Pfesto jsou diskuse vzdy velice
bohaté a pokracuji obvykle i po oficidlnim jednéni pti jidle,
v prubéhu kavovych prestavek a pak ¢asto i pozdé do noci
pti sklence vina nebo i nééeho ostiejsiho.

V urcitych obdobich neslouzily nékteré ze seminait
pouze samoskoleni jejich ti¢astniki, ale poslouzily i k vy-
pracovani spoleénych stanovisek c¢eskych akustikil nejen

napt. k navrhiim norem CSN, ISO, IEC, ale i k navrhiim
ministerskych vyhlasek, zakonid a podobné.

Seminafe tak pomohly k vytvoreni vysoké odborné
urovné Ceskych akustickych expertt a k dobrému odbor-
nému postaveni ¢eskych expertt pfi jednanich nejriznéj-
gich vladnich i nevladnich mezinarodnich organizaci.

Jména tcastnikid, odborna napln seminaid, jména pred-
nasejicich a organizdtorti seminaie a jeho usporadani
(misto konéni, vylet, pfipadné zvl4stnosti nebo p¥ihody na
seminéfi) a ¢asto i rozsahla fotodokumentace jsou shrnuty
do kroniky seminait, kterou obhospodafuje dnes Rada
CsAS.

Bohuzel, néktefi z organizatori a mnozi z Gcastnikt pr-
vych seminafa jiz nejsou mezi nadmi. Snad vSichni Zijici
ucastnici prvych seminara jsou dnes jiz v penzi, nékteri
emigrovali do zahrani¢i (mj. i vyznamni ¢lenové Acous-
tical Society of America : prof. J. Tichy, I. Nabélek, P.
Weirich).

Na zavér by bylo dobré konstatovat, ze icastnici celé po-
stupné rady Ceskych akustickych seminait vytvorili mezi
akustiky spolecnost, ktera je stale zivotaschopna, staii ex-
perti se sice jiz seminard pravidelné netcastni, do orga-
nizace semindiu se ale zapojila generace mladych (nebo
spiSe mladsich) akustikii, ktefi tradici semindit udrzuji a
dale rozvijeji.

Jubilejni 50., 55. a 60. seminaf se staly prilezitosti k se-
tkani soucasnych aktivnich akustickych expertt s dosud
zijicimi pensionovanymi ucastniky prvych céeskych akus-
tickych seminafi, tyto seminare se staly nejen formalnimi
spolecenskymi udalostmi, ale snad i propojily néktera nova
hlediska mladsich se zkuSenostmi téch starsich.

Anglicky origindl vypracovan pro publikovani v No-
ise/News International.

Pavel Urban

Nova kniha prof. Skvora: Akustika a elektroakustika.

Zacatkem tohoto roku vysla v nakladatelstvi Academia
Praha objemna kniha profesora Skvora (522 stranek) s
nazvem Akustika a elektroakustika, v niz autor, pfinasi
obsahly prehled teoretickych zaklad elektroakustiky a
akustiky. Kniha mé vysokou teoretickou trovenn Vydanim
knihy dochézi k vhodnému pokryti této védni oblasti no-
vou a moderni ¢eskou publikaci. Je ¢lenéna do péti kapitol.
Prvni kapitola pojednava o akustickych polich v tekuti-
nach v kartézskych , sférickych a cylindrickych souradni-
cich. Na ni navazuje druhé kapitola pojednavajici o akus-
tickych polich v pevnych latkach, kde jsou popsany viny
v elastickém izotropnim prostiedi, vlny v poloprostoru ,
povrchové viny a vlny ve vlnovodech. V partii o vlnovo-
dech jsou kromé vlnovodu kuzelového a vlnovodt hyperbo-
lickych popsany téz vinovody sinového a kosinového tvaru.
Velky vyznam pro navrh elektroakustickych ménict maji
zde uvedena nahradni schémata vinovodt, kterd v dudlni
podobé mohou byt pouzita i pro vlnovody v plynech. N&-

sledujici dvé kapitoly rozvadéji latku z predchozich kapitol
do popisu kmitajicich soustav pomoci ekvivalentnich ob-
vodu. Tento pristup je vhodny zcela nesporné pro elektro-
akustické aplikace, kde vzdjemné spolu souviseji elektrické
a mechanické a akustické ¢asti. Tteti kapitola je vénovana
mechanickym soustavam se soustfedénymi a rozprostie-
nymi prvky, a to soustavam transla¢nim a rota¢nim a kmi-
tim desticek a membran. Nahradni schémata , kterd jsou
zde uvedena , maji prakticky vyznam pro popis elektrome-
chanickych ménicti , napt. ¢tvercova membrana se posledni
dobé pouziva u miniaturnich kfemikovych mikrofont vy-
rabénych mikroelektronickymi technologiemi.Obdobné je
pojata i ¢tvrtd kapitola pojednavajici o akustickych sou-
stavach se soustfedénymi a rozprostfenymi prvky. Pata ka-
pitola pojednava o reciprokych elektroakustickych méni-
¢ich. V této kapitole je vénovéana velkd pozornost zejména
méni¢tim piezoelektrickym. Kniha svym pojetim a meto-
dou popisu navazuje na autorovu nize citovanou publi-
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kaci a pfinasi ptvodni pohled na popis kmitajicich sou-
stav v plynech a kapalinach a na elektroakustické ménice,
které tvofi v souCasné dobé zavaznou a velice sledova-
nou oblast elektroakustiky. Pfes teoretickou naroc¢nost je
kniha pséna pristupnou a srozumitelnou formou a miize
poslouzit nejen specialisttim, ale i $irsi ¢tenarské verej-
nosti. Obsah a pojeti obsahu je podle mého soudu ori-
gindlni nejen v kontextu u nas publikovanych tituld, ale i
v ciziné. Kniha svoji formou navazuje na moji publikaci
Teoretické zaklady elektroakustiky a jeji anglickou verzi
Theory of Electroacoustics vydanou pred 1éty v naklada-
telstvi McGraw-Hill. Latku zde obsazenou vSak autor dale
doplituje a rozvadi, a prinasi nové ptivodni poznatky napft.
v popisu akustickych vlnovodt , membran, kvazistatické
stability ménicti apod., v ¢emz zejména spociva originalita
dila.

Dilo je pojato tak, ze mtize byt vhodnou studijni litera-
turou pro danou védni oblast, studijni pomiickou pro ba-
kalaiské, magisterské a doktorské studijni programy, prave
tak jako vhodnou pomitickou pro studium dalsich specia-
lizovanych oblasti akustiky. Vzhledem k $ifi a interdisci-
plinarité oboru kniha poslouzi i v pfibuznych oblastech:

ve fyziologické akustice, hudebni akustice, architekturni
akustice, v oblasti hluku a vibraci, ve sdélovaci technice,
v nauce o zivotnim prostfedi apod. V knize je pouzit fy-
zikalné - matematicky aparat prednaseny na technickych
vysokych skolach. Nékteré partie, napf. tykajici se ndhrad-
nich obvodu kmitajicich soustav, budou blizké zejména
studentim fyzikalné inzenyrskych a elektrotechnickych za-
méfeni a navazuji na autorovu publikaci Vibrating systems
and their equivalent circuits (Academia - Elsevier, 1991).
Vysoce je tfeba hodnotit autorovo diisledné pozivani ana-
logickych schémat, které elektrotechnickym pracovniktim
problematiku zpfistupni. K obsahu knihy méam jedinou
pripominku, pokud jde vlnovody, zejména akustické, ex-
ponencidlni. Zde by poslouzilo kdyby autor kromé ana-
logickych schémat uvedl a odvodil jesté pfimy vyraz pro
vstupni specifickou impedanci zvukovodu konec¢né délky.
P1i bézném dnesnim pouziti pocitaci by mohl byt zde
vhodnéjsi nez vyrazy navazujici na analogické schéma. Vé-
Iim, ze autor tak ucini pii pristim vydani knihy, nebo v jeji
pripadné anglické verzi.

Josef Merhaut

Hudebné ekologické sdruzeni HUDEKOS - soucéast Ceské hudebni spole¢nosti se letos tak jako v minuljch letech,
tradiéné jiz od roku 1996 pfipojuje k vyzvé americké Ligy pro sluchové postizené (League for the Heart of Hearing,
N.Y.), ktera vyhlasuje letos pod zastitou Ministerstva Kultury

Mezinarodni den boje proti hluku 11. 4. 2002
International Noise Awereness Day

V tento den 11. 4. 2002 by si lidé méli uvédomit zdravotni rizika dlouhodobého pisobeni hluku na lidsky organismus,
ktery zatézuje nase zivotni prostfedi hudbou reprodukovanou proti vili nezii¢astnénych osob, v nevhodnych prostredich
a nadmérnych intenzitach. Dopad hudebniho hluku je pfedevsim v oblasti psychologické. Jde rovnéz o kulturu prosttedi,
zlepSeni akustiky verejnych prostor a ochranu jednotlivce v jeho soukromi. Spole¢nost vydala ke dni zvlastni ¢islo
Bulletinu HUDEKO.

Ing. Jan Sténicka, CSc.

predseda hudebné ekologického sdruzeni HUDEKOS
pii Ceské hudebni spoleénosti

Kozi 9, 110 00 Praha 1

tel/fax 02/24923006
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Vazené kolegyné a kolegové,

jak jisté vite pripravuje CsAS v leto$nim roce, ve dnech 21. az 25. fijna jubilejni 65. akusticky semina¥. Jednani
seminafe se uskuteéni v krasném prostiedi Ceskomoravské vysoéiny ve Skalském Dvoie. Program zahrne vsechny
oblasti akustiky, kterym se vénujeme. Ocekdvame pripévky z hudebni akustiky, prostorové, stavebni a urbanistické
akustiky, elektroakustiky, fyzikalni akustiky, z oblasti hluku strojt a dopravnich prostredki, jeho snizovani i z oblasti
legislativni (hlukova legislativa MZd CR, legislativa EU, normalizace atd), chceme obsdhnout problematiku piisobeni
hluku a vibraci na ¢lovéka a komunalni i pracovni hygienu.

Predpokladané zahajeni je v pondéli v 14.30, zakonceni v patek do 14.00 h.

Véfim, ze mate zajem na hladkém pribéhu tohoto seminafe, Ze se ho chcete zucastnit a prezentovat na ném vysledky
své prace. Proto Vas prosim, pfipravujte si jiZz nyni pfispévky. Pro Vasi informaci uvddime ¢asovy harmonogram piiprav
seminare:
duben az kvéten - nabidky prispévki,

Cervenec - rozeslani pokynd pro vypracovani pfispévki,
do 20. zafi - odevzdani prispévki pro tisk sborniku, rozeslani prihlasek k ucasti,
do 15.fijna - odevzdani zavaznych prihlasek k tcasti.

O dalsich podrobnostech budete priibézné informovani v Akustickych listech a na internetové strance CsAS:
http://www.czakustika.cz

Jan Kozak

Jméno a pfijmeni titul Adresa pro zasilani korespondence Tel., e- mail

Nazev prispévku:

Struéné anotace:

Nabidka staze

na Institut National des Sciences Appliquees-Lyon, Laboratoire Vibrations-Acoustique.
Pretiskuji v pivodnim znéni nabidku staze pro nase PhD studenty, kterou jsem obdrzel. Zajemce prosim, aby se
mnou spojili telefonicky, anebo e-mailem.
Prof.Ing.Zdenék Skvor, DrSc.
tel.+420 2 2435 2110
skvorzdn@feld.cvut.cz

Subject: EU Doctorate in Sound & Vibration

Our Laboratory for Vibration and Acoustics at the National Institute of Applied Sciences is a member of 8 universities
participating in a EU-sponsored activity called European Doctorate on Sound and Vibration. The objective is to assure
mobility of european PhD students by letting them spend one part of their PhD worktime at one of the 8 universities.
While abroad, the student continues to work on his/hers thesis under the supervision of his principal supervisor,
assisted by the host institution staff. The typical visiting time is 6-12 months. The student should already have his
PhD running prior to coming to the host university. The scholarship of Euro 1200/month + travel indemnities are
provided by the EC under the Marie Curie grant. The money is available. A number of students have already been
exchanged using the grant. The exchange covers EU and associated countries, thus Czech Republic qualifies.

The subject should be vibration / acoustics. While our group is involved in vibration & acoustics in a broad sense,
the emphasis is on structural vibration, energy techniques in sound & vibration, sound radiation & transmission,
system identification & diagnostics and sound quality.

We would be pleased to host a PhD student from Czech Republic working in acoustics/vibration as our links with
your country are not as good as with some closer countries. Any information which could help us in finding a suitable
candidate will be appreciated.



© CsAS

Akustické listy, 8(1), bfezen 2002

Vybér Ceskych technickych norem tykajicich se akustiky

Uvedené normy vydal Cesky normaliza¢ni institut (CSNI) od prosince 2000 do listopadu 2001.

CSN EN ISO 3740 Akustika - Uréeni hladin akustického vykonu zdroji hluku - Smérnice pro uZiti

zékladnich norem (01 1603)

Norma CSN EN ISO 3740 uvadi navod pro uziti série
deviti mezinarodnich norem popisujicich rizné metody ur-
¢ovani hladin akustického vykonu vsech typu stroju a za-
Fizeni.

Série zahrnuje ISO 3741, ISO 3743-1, ISO 3743-2, ISO
3744, ISO 3745, ISO 3746, ISO 3747, ISO 9614-1 a ISO
9614-2. Metody urcovani hladin akustického vykonu po-
psané v ISO 3741 az ISO 3747 a ISO 9614-1 a ISO 9614-2
pokryvaji v zasadé vSechny typy stroju a zafizeni.

Normy ISO 3741 az ISO 3747 a ISO 9614-1 a ISO 9614-2
tvori soubor zakladnich norem, které stanovuji pouzivané
akustické podminky a pristroje, popisuji postupy a po-
skytuji obecné informace o montézi a provozu zkousenych
stroji k urceni hladin akustického vykonu.

Vybér norem pro urcovani hladin akustického vykonu
muze z praktickych duvoda mit dusledky pfi vybéru no-
rem pro uré¢ovani hladin emisniho akustického tlaku (viz
ISO 11200) a naopak. Je uzite¢né vybirat normy soubézné
s ohledem na dvé veli¢iny emise hluku.

Norma CSN EN ISO 3740 poskytuje:

- struény vytah z téchto zakladnich norem;

- navod pro vybér jedné nebo vice z téchto norem, které
jsou vhodné pro kazdy jednotlivy typ (viz kapitola 5
a ptiloha D); uvedeny névod plati jen pro zvuk Sifeny
vzduchem; uziva se pro vypracovani zkusebnich pred-
pist pro hluk (viz ISO 12001) a rovnéz pii zkouskéach
hluku, jestlize specificky zkusebni predpis neexistuje.

Smyslem této normy neni ndhrada jakychkoli podrob-
nosti nebo pfidani jakychkoli doplnujicich pozadavki
k jednotliviym zkuSebnim metodam uvedenych v dalsich
zékladnich norméch.

Tyto mezinarodni normy stanovuji akustické pozadavky
pro méteni, kterd jsou vhodna pro rtzna zkusSebni pro-
stfedi a presnosti.

Je dulezité, aby specifické zkusebni predpisy pro hluk
riznych stroju a zarizeni byly vypracovany a pouZivany
v souladu s pozadavky téchto zédkladnich norem. Takové
normalizované zkuSebni predpisy pro hluk budou uvadét
detailni pozadavky na montaZz a provozni podminky pro
vybranou skupinu, do které zkousené stroje patti, jak je
pfedepisuje zdkladni norma(y).

Pokud neexistuji zkusebni pfedpisy pro hluk pro kon-
krétni typy strojii, pouzije se tato norma k vybéru nej-
vhodnéjsi zakladni normy. Ve vsech pfipadech musi byt
montazni a provozni podminky zkouseného stroje v sou-
ladu s hlavnimi principy, které jsou dany v zakladnich nor-
mach.

POZAMEKA Pro popis emise hluku stroje nebo zafizeni lze
pouzit dvé veli¢iny, které se vzajemné dopliiuji. Prvni je hladina
emisniho akustického tlaku na stanovenych mistech a druha je
hladina akustického vykonu. Mezinarodni normy popisujici za-
kladni metody pro urcovani hladin emisniho akustického tlaku
na stanovistich obsluhy a dalSich stanovenych mistech tvori sé-
rii ISO 11200 az 11204.

Norma CSN EN ISO 3740 nahrazuje CSN ISO 3740 ze
srpna 1995 a byla vydéana v cervenci 2001.

CSN EN ISO 15667 Akustika -Smérnice pro snizovani hluku kryty a kabinami (01 1610)

Kryty a kabiny omezuji sifeni zvuku vzduchem od stroje
(nebo skupiny stroji) k sousedicimu mistu obsluhy nebo
do okolniho prostoru. Norma CSN EN ISO 15667 popi-
suje kritéria, kterd urcuji akustickou vykonnost krytt a
kabin navrzenych ke snizeni hluku s ohledem na funkénost
stroje. Popisuje akustické a funkéni pozadavky, které musi
byt spole¢né schvaleny dodavatelem, vyrobcem i uzivate-
lem krytu ¢i kabiny. Tuto normu lze pouzit u dvou dale
uvedenych typa akustickych krytt ¢i kabin.

a) Kabiny pro ochranu obsluhy: pozadavky kladené na
volné stojici kabiny a kabiny spojené se strojem (na-
ptiklad s vozidly nebo jefaby) se lisi.

b) Volné stojici kryty zakryvajici stroj zéasti nebo tplné:
kryty s akusticky neupravenou otevienou plochou
mensi nez 10 % celkového povrchu krytu jsou hlav-
nim predmétem této normy.

Tato norma je zaméfena predevsim na lehké konstrukce.
Hmotné masivni konstrukce jako napiiklad zdi z cihel
nejsou ovsem vylouceny.

Kryty a kabiny s odkrytou vétsi ¢asti nez 10 % nalezd
do skupiny ¢astecnych krytt. Takové kryty nejsou pred-
métem této normy.

Treti typ krytu, pevné spojeny se strojem a tvorici tak
nedilnou soucast stroje, neni predmétem této normy.

Norma CSN EN ISO 15667 byla vydana v srpnu 2001.



Akustické listy, 8(1), bfezen 2002

© CsAS

CSN EN ISO 3747 Akustika - Uréeni hladin akustického vykonu zdrojt hluku pomoci akustického

tlaku - Srovnavaci metoda in situ (01 1612)

Norma CSN EN ISO 3747 stanovuje metodu uréovani
hladin akustického vykonu zdroji zvuku in situ, zejména
nepfremistitelnych zdroji hluku. Pouziva se srovnavaci me-
toda a vzdy se méri v oktavovych pasmech. Nejistota meé-
feni je zavisla na zkuSebnim prostfedi. Hodnota nejistoty
méfeni se urcuje porovnanim s indikdtorem popisujicim
prostorové rozlozeni zvuku. Piesnost bude odpovidat bud
technické metodé, nebo provozni metodé.

Hladina akustického vykonu zkouseného zdroje se vypo-
¢ita ze zméfenych hodnot hladin akustického tlaku vyza-
fovaného ve stanovenych méricich bodech zdrojem a refe-
ren¢nim zdrojem zvuku. Hladina akustického tlaku se vy-
pocita pomoci kalibrovanych hodnot referen¢niho zdroje a
rozdilt mezi hodnotami ziskanymi se zkouSenym zdrojem

a referen¢nim zdrojem zvuku. VSechny vypocty se prova-
déji v oktavovych pasmech, z vysledki se urcuje hladina
akustického vykonu A.

Tato norma je pouzitelnd ve vSech druzich zkusebnich
prostredi, ktera nevyhovuji laboratornim podminkam, ve
kterych je zajisténo, ze hluk pozadi je dostatecné nizky a
hladiny akustického tlaku v bodech méfeni prevazné za-
visi na odrazech od povrchii mistnosti. Norma CSN EN
ISO 3747 je pouzitelné predevsim pro zdroje vyzarujici si-
rokopasmovy hluk. Mize byt rovnéz pouzita i pro zdroje,
které vyzatruji hluk v tizkych pasmech nebo diskrétni tény,
i kdyz maze vznikat nejistota vétsi nez je zde stanovena.

Norma CSN EN ISO 3747 nahrazuje CSN ISO 3747 ze
srpna 1995 a byla vydana v dubnu 2001.

CSN ISO 6926 Akustika - Pozadavky na vlastnosti a kalibraci referenénich zdroji zvuku pouZivanych

pro urcovani hladin akustického vykonu (01 1616)

Referenéni zdroje zvuku jsou Siroce uzivany pfi ,srov-
navacich metodach® urcovani emisi hluku stacionarnich
zdroji zvuku. Referen¢ni zdroj zvuku se zndmym akus-
tickym vykonem je pouzit pro stanoveni ¢iselného vztahu
mezi hladinou akustického vykonu v uréeném misté v da-
ném akustickém prostfedi a prostorové a casové primeéro-
vanymi hladinami akustického vykonu sestavy poloh mi-
krofond. Jednou uréeny vztah je v pfimém vztahu k ve-
likosti priumérné hladiny akustického tlaku vyzarovaného
yheznadmym zdrojem“ a k urceni akustického vykonu vy-
zafovaného timto zdrojem.

Norma CSN ISO 6926 uréuje vyznaéné fyzikalni vlast-
nosti a charakteristiky referenc¢nich zdroji zvuku a stano-
vuje postupy jejich kalibrace, zejména vzhledem k urco-
véani hladiny akustického vykonu jinych zdroju zvuku.

Tato norma dopliiuje sérii mezinarodnich norem, sérii
ISO 3740, kterd popisuje rtuzné metody pro urceni hladin
akustického vykonu strojil a zarizeni. Tato série stanovuje
akustické pozadavky na méteni, které jsou vhodné pro roz-
dilna zkusebni prostiedi.

V sérii ISO 3740 je pét mezinarodnich norem obsahuji-
cich postupy, ve kterych je pouzit referen¢ni zdroj zvuku:
ISO 3741,1S0 3743, IS0 3744,1ISO 3746 a ISI 3747. Norma

ISO 3740 uvadi smérnice pro pouziti vSech norem této sé-
rie.

Meélo by se dbat na to, ze akusticky vykon referen¢nich
zdroja zvuku, zejména na nizkych kmitoctech, se bude mé-
nit podle vzdalenosti zdroje od blizkych odrazivych rovin.
Udaje o akustickém vykonu referenénich zdrojt zvuku jsou
proto platné jen pro polohu pouzitou béhem kalibrace.

Kromé vyuziti pri uréovani hladin akustického vykonu
srovnavaci metodou mohou byt referen¢ni zdroje zvuku
pouzity k hodnoceni akustického prostiedi a k odhadu
vlivu akustického prostfedi na hladiny akustického tlaku
zpusobené jednim nebo vice zdroji zvuku, umisténymi
v tomto prostiedi. Priklady mezinarodnich norem, které
odkazuji na takové pouziti referen¢nich zdroju zvuku s je-
jich pouzitim jsou v ISO 11690-3 a ISO 14257. V téchto
pripadech je dovoleno uplatnit odlisné pozadavky, nez jaké
uvadi tato norma.

Norma CSN ISO 6926 nahrazuje CSN ISO 6926 z fijna
1993 a byla vydana v prosinci 2000. V fijnu 2001 byla
vydana zména CSN ISO 6926 ZMENA Z1, kterd uvadi
shodnost uvedené normy s EN ISO 6926:2001a néktera
dalsi drobna doplnéni.

CSN EN ISO 4869-4 Akustika - Chraniée sluchu - Cast 4: Mé&Feni hladiny akustického tlaku muslovych
chrani¢u sluchu s amplitudové zavislym ttlumem (01 1640)

Meéfeni ttlumu zvuku podle mezinarodni normy ISO
4869-1 je urceno pro konvencni pasivni chranice sluchu,
kde je utlum nezavisly na hladiné hluku vné chranice slu-
chu. K dispozici jsou také chranice sluchu s amplitudové
zévislou ¢innosti. Takova funkce je obvykle zajistovana
elektroakustickymi soucastmi. Amplitudové zavisla cha-
rakteristika takovych chrani¢t nemize byt uréena pomoci
postupt uvedenych v ISO 4869-1.

Norma CSN EN ISO 4869-4 poskytuje fyzikalni metodu
pro urceni charakteristiky amplitudové zavislych chranic¢a
sluchu s elektroakustickym pfenosovym zafizenim.

Charakteristika pasivniho utlumu zvuku amplitudoveé
zavislych chranict sluchu s elektroakustickym prenosovym
zafizenim se musi mé¥it v souladu s ISO 4869-1. Fyzikalni
méfeni jsou provadéna s akustickou zkuSebni konstrukeci
(ATF) podle ISO/TR 4869-3 nebo s vhodnym simuldto-
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rem hlava-télo (HATS) s vhodnou akustickou izolaci (viz
kapitola 7). Vysledky téchto zkouSek v kombinaci s vy-
sledky zkousek podle ISO 4869-1 se mohou pouzit pro od-
had hladiny akustického tlaku A za nasazenymi chranici
sluchu s amplitudové zavislym atlumem.

Popsana metoda neni vhodna pro méfeni hladiny akus-
tického tlaku pod muslovymi chranic¢i v pfipadé impulz-
niho hluku, ani pro muslové chranice s aktivnim snizovéa-
nim hluku.

Norma CSN EN ISO 4869-4 byla vydana v kvétnu 2001.

CSN ISO 13475-1 Akustika - Stacionarni zvukova varovna zaiizeni pouZivana ve venkovnich prostorech
- Céast 1: Provozni méfeni k uréeni veli¢in emise zvuku (01 1641)

Norma CSN ISO 13475-1 stanovuje zkusebni podminky,
pfi nichz se ziskava hladina emise zvuku stacionarnich zvu-
kovych varovnych zafizeni. Metody jsou pouzitelné pro si-
rény pouzivané pro verejné venkovni varovné systémy a
zvukova signaliza¢ni zafizeni uzivand ve venkovnim pro-
storu. Ucelem tohoto zkusebniho postupu je schopnost

CSN ISO 6393 Akustika - Mé&feni vnéjsiho hluku
stacionarni zkousky (01 1658)

Norma CSN ISO 6393 je specialnim piedpisem pro sta-
novené typy zemnich stroja.

V tomto specidlnim zkusebnim pfedpisu jsou stano-
veny postupy, které umozniuji, aby byla emise akustického
vykonu urcena stacionarni zkouskou reprodukovatelnym
zplisobem. Musi byt pfipojeny pracovni prostfedky (lo-
pata rypadla, radlice atd.) uréené vyrobcem pro vyrobni
verzi, protoze se jednd o konfiguraci, ktera je nejpravdé-
podobnéjsi pii skute¢ném pouzivani stroje.

provadét spolehlivd métfeni hladiny emise zvuku pro staci-
onarni sirény uzivané pro varovani ve venkovnim prostoru.
Tato ¢ast normy nezahrnuje mluvené zpravy a neobsahuje
zadné doporuceni pro specifické varovné signaly.

Norma CSN ISO 13475-1 byla vydéna v éervenci 2001.

vyzarovaného stroji pro zemni prace - Podminky

Tato norma umoznuje stanoveni shody s hlukovymi li-
mity. Lze ji téz pouzit pro tcely vyhodnoceni pii zkoumani
snizovani hluku.

V normé je uveden doplnujici specidlni predpis, ktery
Ize pouzit k urceni hluku vyzarfovaného zemnimi stroji,
méfeného na stanovisti obsluhy, kdyz stroj nepojizdi, po-
moci ekvivalentni hladiny akustického tlaku A. Odpovida-
jici méfeni vnéjsiho hluku a hluku na stanovisti obsluhy
za podminek dynamické zkousky jsou popsana v ISO 6395
a ISO 6396.

Norma CSN ISO 6393 byla vydana v prosinci 2000.

CSN ISO 6394 Akustika - Mé&Feni hluku vyzafovaného stroji pro zemni price na stanovisti obsluhy -

Podminky stacionarni zkousky (01 1659)

Norma CSN ISO 6394 je specidlnim zkuSebnim pfedpi-
sem pro stanovené typy zemnich stroji. Je rozsirenim ISO
11201, kterd obsahuje vSeobecné pozadavky pro mnoho
typu stroji a zafizeni.

V tomto specidlnim zkusebnim pfedpisu jsou popsany
specifické postupy, které umoznuji, aby byla hladina akus-
tického tlaku na stanovisti obsluhy urcena reprodukovatel-
nym zpusobem. Musi byt pfipojeny pracovni prostiedky
(lopata rypadla, radlice atd.) uréené vyrobcem pro vy-
robni verzi, protoZze se jednd o konfiguraci, ktera je nej-
pravdépodobnéjsi pri skuteéném pouzivani stroje.

Tato norma umoziuje stanoveni shody s hlukovymi li-
mity. Lze ji téZ pouzit pro ucely vyhodnoceni pri zkoumani
snizovani hluku.

V ISO 6393 je uveden dopliujici specialni zkusebni pred-
pis. Tento dalsi specialni zkuSebni predpis lze pouzit k ur-
¢eni vnéjsiho hluku vyzarovaného zemnimi stroji, kdyz
stroj nepojizdi, pomoci ekvivalentni hladiny akustického
tlaku A.

Odpovidajici méreni vnéjsitho hluku a hluku na stano-
visti obsluhy za podminek dynamické zkousky jsou po-
psana v ISO 6395 a ISO 6396.

Norma CSN ISO 6394 byla vydana v prosinci 2000.

CSN ISO 6395 + Amd. 1 Akustika - Mé&Feni vné&jsiho hluku vyzafovaného stroji pro zemni price na
stanovisti obsluhy - Podminky dynamické zkousky(01 1660)

Norma CSN ISO 6395 + Adm. 1 je specidlnim zkugeb-
nim pfedpisem pro stanovené typy zemnich stroja.

Jako zkuSebni cyklus je zvolen simulovany dynamicky
pracovni cyklus, spiSe nez skuteény pracovni cyklus. Pod-
minky dynamické zkousky poskytuji pifijatelné hodnoty
emise hluku, které jsou opakovatelné a reprezentativni.

10

Skutecné pracovni cykly jsou slozité a opakovatelnost
miize byt problematicka.

V této normé jsou popsany stanovené postupy, které
umoznuji, aby byla emise akustického vykonu za podminek
dynamické zkousky uréena reprodukovatelnym zptisobem.
Pfipojeny musi byt pracovni prostifedky (lopata rypadla,
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radlice atd.) uréené vyrobcem pro vyrobni verzi, protoze
se jednd o konfiguraci, ktera je nejpravdépodobnéjsi pri
skutecném pouzivani stroje.

Tato norma umoznuje stanoveni shody s hlukovymi li-
mity. Lze ji téZ pouzit pro tcely vyhodnoceni pfi zkoumani
snizovani hluku.

V ISO 6396 je uveden dopliujici specialni zkusebni pred-
pis. Tento dalsi specialni zkusebni pfedpis lze pouzit k ur-

¢eni hluku vyzafovaného zemnimi stroji za podminek dy-
namické zkousky, méfeného na stanovisti obsluhy pomoci
ekvivalentni hladiny akustického tlaku A.

Odpovidajici méfeni hluku vyzarovaného do okolniho
prostiedi a hluku na stanovisti obsluhy za podminek sta-
cionarni zkousky jsou popsana v ISO 6393 a ISO 6394.

Norma CSN ISO 6395 + Adm. 1 byla vydéana v prosinci
2000.

CSN EN ISO 2922 Akustika - Mé&feni zvuku $ifeného vzduchem vyzaiovaného plavidly na vnitrozem-

skych vodnich cestach a v pfistavech (01 1665)

Norma CSN EN ISO 2922 stanovuje podminky pro zis-
kéani reprodukovatelnych a srovnatelnych vysledki méteni
zvuku Sifeného vzduchem, vyzafovaného plavidly vsech
druhti na vnitrozemskych vodnich cestdch a v fi¢nich a
moiskych pristavech, kromé motorovych rekreac¢nich pla-
videl, jak je specifikuje ISO 14509. Tato norma je pouzi-
telnd pro mald namotni plavidla, ptistavni plavidla, plo-
vouci bagry a vSechna plavidla véetné stacionarnich lodi,
uzivanych nebo pouzitelnych pro dopravu pro vodé.

Podle této normy se pozivaji typové zkousky plavidel,
to jsou méfeni urcend k prokazani, ze plavidlo dodané vy-
robcem, stojici nebo plujici, vyzafuje zvuk odpovidajici

CSN ISO 11819-1 Akustika - Mé&Feni vlivu povrchi
pfi prujezdu (01 1679)

Norma CSN ISO 11819-1 popisuje metodu porovnavani
dopravniho hluku na riznych povrsich vozovek pro rtzné
slozeni silni¢ni dopravy slouzici k vyhodnoceni rtznych
typt povrcht vozovek. Urcitému povrchu vozovky jsou
prifazeny hladiny akustického tlaku, reprezentujici lehka
nebo tézka vozidla jedouci zvolenymi rychlostmi. Metoda
je pouzitelnd pro neomezovany dopravni proud, pohybu-
jici se konstantni rychlosti, pfi povolenych rychlostech 50
km/h a vyssich. Pro jiné jizdni podminky, kdyZ dopravni
proud je omezovan, napr. na kiizovatkach a pri dopravnich
kongescich, je povrch vozovky méné vyznamny.

Normalizovana metoda pro porovnavani hlukovych cha-
rakteristik povrchi vozovek dava orgdnim statni spravy
v oblasti komunikaci a zivotniho prostiedi nastroj k zave-
deni bézné praxe nebo limit pokud jde o pouziti povrchi
splnujicich urcita hlukova kritéria. Pfedmétem této normy
vSak neni takova kritéria navrhovat.

specifikaci hluku, nebo predepsanym mezim a monitoro-
vaci zkousky plavidel, coz jsou kontrolni méfeni sledujici
zda je hluk plavidla, stojiciho nebo plujiciho, stale v ramci
predepsanych mezi a zda od schvéaleni plavidla pfi prvni
dodévce nebo po tpravach nenastaly vyznamnéjsi zmény.

Pri méfeni se stanovuje maximalni hladina akustického
tlaku AS plavidla, coz je maximéalni hladina akustického
tlaku béhem prijezdu plavidla se stanovenymi provoznimi
podminkami zjisténd méfenim s kmitoctovym vazenim A,
pri dynamické charakteristice S podle IEC 61627-1, expo-
zice zvuku A a hladina expozice zvuku A.

Norma CSN EN ISO 2922 byla vydéana v ¥ijnu 2001.

vozovek na dopravni - Cast 1: Statistickd metoda

Statistickd metoda pfi prajezdu (SPB) je urcena k uzi-
véni pro dva hlavni tcely. Za prvé je dovoleno ji uzit
pri klasifikaci povrchii v obvyklém a dobrém stavu jako
typu podle vlivu na dopravni hluk (klasifikace povrchu),
za druhé je dovoleno ji uzit k vyhodnoceni vlivu riz-
nych povrchi na dopravni hluk v jednotlivych mistech,
bez ohledu na stav a stari. Druhy typ pouziti mize byt
uziteCny napt. tehdy, kdyz ma byt povrch obnoven. Pro
ohodnoceni zmén dopravniho hluku néasledujicich po po-
lozeni nového povrchu jsou pozadovana méfeni ,pred“ a
,po“ obnové povrchu. Vzhledem k pfisnym pozadavkiam
na akustické okoli mista se vSak nemtize metoda obecné
uzit pro schvaleni praci na zadném konkrétnim misteé.

Norma CSN ISO 11819-1 byla vydana v srpnu 2000.
V prosinci 2001 byla vydana zména CSN ISO 11819-1
ZMENA 71, kterad uvadi shodnost uvedené normy s ev-
ropskou normou EN ISO 11819-1:2001.

CSN EN ISO 11688-1 Akustika - Doporudené postupy pro navrhovéani stroj a zaiizeni s nizkym hlukem

- Céast 1: Planovani (01 1682)

Norma CSN EN ISO 11688-1 je pomocnym prostiedkem
k porozuméni zakladnim pojmtum snizovani hluku stroji
a zafizeni.

V normé uvedené postupy jsou urceny k tomu, aby po-
mohly konstruktérim na libovolném stupni vyvoje ke sni-
zeni hluku kone¢ného vyrobku. Metodicky vyvoj vyrobka
byl volen jako zaklad pro strukturu tohoto dokumentu.

Seznam pravidel pouzivanych pfi vyvoji vyrobku uve-
deny v této normé neni uplny. Ke snizeni hluku béhem
navrhu mohou byt uzity i jiné technické prostiedky, po-
kud je jejich Gc¢innost stejnd nebo vyssi.

K feSeni problémt, které jsou mimo predmét této
normy, mohou konstruktéfi vyuzit bibliografii, ktera je
uvedena v priloze D, kde je prezentovan obecny stav akus-
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tickych pfirucek v dobé vydani normy. Dale jsou uvedeny
odkazy na c¢etné technické publikace pojednavajici o akus-
tickych problémech.

Norma CSN EN ISO 11688-1 nahrazuje CSN EN ISO
11688 z 2000- 03-01 a byla vydana v prosinci 2000.

CSN ISO 10844 Akustika - Specifikace zkuSebnich drah pro méfeni hluku vyzafovaného silniénimi

vozidly (01 1683)

Norma CSN ISO 10844 stanovuje materidly, typ,
skladbu a vlastnosti zkuSebniho povrchu, aby se minima-
lizoval rozdil v méreni hluku vozidel na riaznych tratich.

Typ povrchu uvedeny v této normé bude zejménas:

- vyvolavat relativné nizké hladiny hluku pneuma-
tika/vozovka v Sirokém rozmezi provoznich podmi-
nek, véetné téch pii zkouseni hluku vozidel;

- zajistovat zanedbatelnou pohltivost hluku z pohonné
jednotky vozidla a souvisejicich zdroji;

- v souladu s obecnou praxi stavby silnic (viz pfiloha
B).

Prestoze tato norma byla vyvinuta specidlné pro vy-
uzivani spolu s ISO 362 a ISO 7188, muze byt uzivana
obecné pro zkouseni hluku vozidel, pokud je zddouci do-
saZeni nizké hladiny hluku pneumatika/vozovka béhem
zkousky.

Tato norma nezahrnuje vliv parametru tykajicich se
pouze pneumatik, jako jsou konstrukce pneumatiky, vzo-
rek béhounu, husténi a zatizeni pneumatiky, na hluk pne-
umatika/vozovka. Z toho vyplyvd, Ze piestoZe neni povrch
zvlasté navrzen pro vyvolavani vyraznych hladin hluku
pneumatika/vozovka, neni ani zvl4sté konstruovan pro
zkouseni a porovndvani hluku pneumatika/vozovka.

Norma CSN ISO 10844 byla vydana v listopadu 2001.

Vybér Ceskych technickych norem tykajicich se stavebni akustiky

Uvedené normy vydal Cesky normaliza¢ni institut (CSNI) od dubna 2001 do ledna 2002.

CSN EN ISO 140-12 Akustika - Mé&feni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovach - Céast 12:
Laboratorni méreni vzduchové a krocéejové nepruzvucénosti v horizontalnim sméru podlah s prubéZznou

vzduchovou vrstvou (73 0511)

Norma CSN EN ISO 140-12 uvadi laboratorni metodu
pro stanoveni vzduchové a krocejové neprizvucnosti v ho-
rizontalnim sméru podlahy s prubéznou vzduchovou vrst-
vou, kterd neni pferuSena v roviné pricky mezi dvéma
mistnostmi. Pribézné vzduchova vrstva slouzi k rozvodu
instalaci a vytvari vedlejsi cestu prenosu zvuku. Norma de-
finuje charakteristické veli¢iny, uvadi postup méfeni, spe-
cifikuje usporadani zkusSebni laboratore a stanovi zptisob
vyjadfeni naméfenych vysledku.

Metoda pouziva laboratorni prostor usporadany tak, ze
simuluje dvojici horizontalné oddélenych béznych kance-
14¥1 nebo mistnosti se spole¢nym systémem podlahy s pri-
béznou vzduchovou vrstvou a délici sténou. Délici sténa
probiha od stropu k horni strané podlahy, ktera je v misté
styku bud spojitd, nebo prerusena.

Méfenymi veli¢inami jsou vzduchova a kroc¢ejova nepru-
zvucnost mezi dvéma mistnostmi zkusebni laboratore, kde
prenos zvuku jinymi cestami nez podlahou a pribéznou
vzduchovou vrstvou je zanedbatelny. Tyto veli¢iny se na-
zyvaji normovany rozdil hladin pro bo¢ni prenos a nor-
nované hladina akustického tlaku krocejového zvuku pro
boc¢ni prenos.

Metoda muze byt rozsifena na sledovani dodatecné zvu-
kové izolace, kterou lze docilit pomocnymi systémy jako
napf. materidly pouzitymi bud jako prepazky v dutiné,
nebo jako zadni strany podlahy nebo jeji ¢asti.

Norma CSN EN ISO 140-12 nahrazuje CSN EN ISO
140-12 z ledna 2001 a byla vydana v listopadu 2001.

- avebni akustika - Vypoclet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnic
CSN EN 12354-1 Stavebni akustik Vypocet akustickych vlastnosti bud lastnosti stavebnich
prvkil - Cast 1: Vzduchova neprizvuénost mezi mistnostmi (73 0512)

Norma CSN EN 12354-1 popisuje vypocetni modely
urc¢ené k odhadu vzduchové nepriizvucnosti mezi mist-
nostmi v budovach, predevsim na zakladé zmétrenych hod-
not charakterizujicich pfimy nebo nepfimy prenos vedlej-
$imi cestami pfislusnymi stavebnimi prvky a teoreticky
odvozenych metod $ifeni zvuku ve stavebnich prvcich.

12

Je popsan podrobny model vypoctu v kmitoctovych
pasmech; z vysledkd vypocti lze urcit jednociselné hod-
noceni. Je odvozen zjednoduseny model s omezenym roz-
sahem pouziti, ktery vypoctem pfimo stanovi jednociselné
hodnoceni z jednociselnych hodnoceni prvki.

Tato norma popisuje zasady vypocetniho schématu,
uvadi dilezité veli¢iny a stanovuje jeho pouziti a ome-
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zeni. Je urcena akustickym odbornikiim a poskytuje ra-
mec k tvorbé aplikovanych dokumentii a nastroji pro dalsi
uzivatele v oboru stavebnictvi pfi respektovani mistnich
zvyklosti.

Vypocetni modely popisuji pouziti nejobecnéjsiho pfi-
stupu pro provozni tcely s jasnou vazbou na méfitelné
veli¢iny, které tvoii vlastnosti stavebnich prvkt. V normé
jsou popsana znama omezeni téchto vypocetnich modelu.
Uzivatelé by si ovSsem méli byt védomi, ze existuji i jiné

vypocetni modely, kazdy s urcitou pouzitelnosti a omeze-
nimi.

Modely jsou zalozeny na zkusenostech s predikci v obyt-
nych domech; mohou byt téZz pouZity pro jiné typy bu-
dov za predpokladu, ze se konstrukéni systémy a rozméry
prvku prilis nelisi od obytnych domi. V normé je uvedena
narodni priloha, ktera obsahuje slovnik pouzitych vyrazi.
Ve slovniku jsou uvedeny pro srovnani ceské ekvivalenty
anglickych termini a dfive pouzivané Ceské terminy.

Norma CSN EN 12354-1 byla vyd4na v dubnu 2001.

CSN EN 12354-2 Stavebni akustika - Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich
prvki - Cast 2: Kroejova nepriizvuénost mezi mistnostmi (73 0512)

Norma CSN EN 12354-2 stanovuje vypocéetni metody
urcené k odhadu krocejové neprtizvucnosti mezi mist-
nostmi v budovach, predevsim na zakladé zmérenych hod-
not charakterizujicich pfimy nebo nepfimy prenos bo¢nimi
cestami prislusnymi stavebnimi prvky a teoreticky odvo-
zenych metod $ireni zvuku ve stavebnich prvcich.

Popsén je podrobny model vypoctu v kmitoctovych pas-
mech; z vysledkl vipocth 1ze urcit jednociselné hodnoceni
budov. Z toho je odvozen zjednoduseny model s omezenym
rozsahem pouziti, ktery vypoctem primo stanovi jednoci-
selné hodnoceni z jednociselnych hodnoceni prvkii.

Tato norma popisuje zasady vypocetniho schématu,
uvadi relevantni veli¢iny a stanovuje jeho pouziti a ome-
zeni. Je urcena akustickym odborniktim a poskytuje ra-
mec k tvorbé aplikovanych dokumentii a nastroji pro dalsi

uzivatele v oboru stavebnictvi pfi respektovani mistnich
zvyklosti.

Vypocetni modely popisuji pouziti velmi obecného pfi-
stupu pro provozni ticely s jasnou vazbou na méritelné veli-
¢iny, které stanovuji vlastnosti stavebnich prvkd. V normé
jsou popsana znama omezeni téchto vypocetnich modelu.
Uzivatelé by si ovSsem méli byt védomi, Ze existuji i jiné
vypocetni modely, kazdy s uréitou pouzitelnosti a omeze-
nimi.

Modely jsou zalozeny na zkusSenostech s predikci v obyt-
nych domech; mohou byt téZz pouZity pro jiné typy bu-
dov za predpokladu, ze se konstrukéni systémy a rozméry
prvkid prilis nelisi od obytnych domii.

Norma CSN EN 12354-2 byla vydana v dubnu 2001.

CSN EN 12354-3 Stavebni akustika - Vypodet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich
prvkii - Cast 3: Vzduchova neprizvuénost viiéi venkovnimu zvuku (73 0512)

Norma CSN EN 12354-3 popisuje vypocetni metody ur-
¢ené k odhadu nepriizvucnosti nebo rozdilu hladin akus-
tického tlaku pro fasddu nebo jiny vnéjsi povrch budovy.
Vypocet je zalozen na nepruzvucnostech raznych prvka,
z nichz je fasada sloZena, a zahrnuje pfimy a bo¢ni pfrenos.
Vypocet poskytuje vysledky pfiblizné odpovidajici vysled-
kéim méfeni v budovach podle normy CSN EN ISO 140-5.
Pocitat je mozno v kmitoétovych pasmech nebo jednoci-
selnd hodnoceni.

Vysledky vypoctu jsou téz pouzitelné k vypoctu vnitini
hladiny akustického tlaku vyvolané napriklad silni¢ni do-
pravou.

Norma popisuje principy vypocetniho modelu, uvadi
dilezité veli¢iny a stanovuje jeho pouziti a omezeni. Je ur-
¢ena akustickym odbornikim a poskytuje ramec k tvorbé
aplikovanych dokument a néastroju pro dalsi uzivatele
v oboru stavebnictvi pfi respektovani mistnich zvyklosti.

Modely jsou zalozeny na zkusSenostech s predikci v obyt-
nych domech; mohou byt téz pouzity pro jiné typy bu-
dov za predpokladu, ze se konstrukéni systémy a rozméry
prvki pfilis nelisi od obytnych domi.

Norma CSN EN 12354-3 byla vydéna v ¢ervnu 2001.

CSN EN 12354-4 Stavebni akustika - Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich
prvkii - Cast 4: P¥enos zvuku z budovy do venkovniho prostoru (73 0512)

Norma CSN EN 12354-4 popisuje vypocetni model pro
hladinu akustického vykonu zvuku vyzafovaného plastém
budovy, vyvolaného zvukem Sifenym vzduchem uvniti bu-
dovy, predevsim pomoci zméfenych hladin akustického
tlaku uvnitf budovy a zméfenych tidaji charakterizujicich
prenos zvuku prislusnymi prvky a otvory plasté. Tyto hla-
diny akustického vykonu, spolu s hladinami vyvolanymi

jinymi zdroji zvuku v plasti budovy nebo ptfed nim, tvori
zéklad vypoctu hladiny akustického tlaku ve zvolené vzda-
lenosti od budovy jako miry zvuku Sifeného z budov.

Predikce hladin akustického tlaku uvnitt budovy na za-
kladé znalosti vnitfnich zdroji zvuku a predikce Sifeni
zvuku ve venkovnim prostoru neni predmétem této normy.
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Norma popisuje principy vypocetniho modelu, uvadi
dilezité veli¢iny a stanovuje jeho pouziti a omezeni. Je ur-
¢en akustickym odbornikiim a poskytuje ramec k tvorbé

aplikovanych dokumentii a nastroju pro dalsi uzivatele
v oboru stavebnictvi pfi respektovani mistnich zvyklosti.
Norma CSN EN 12354-4 byla vydana v ¢ervnu 2001.

CSN ISO 2603 Kabiny pro simultanni tlumod&eni - Obecné charakteristiky a vybaveni (73 0503)

Norma CSN ISO 2603 stanovuje zakladni specifikace,
které je tfeba zahrnout do pocatecnich zamért stavby
nebo rekonstrukce vestavénych kabin pro simultanni tlu-
moceni v novych nebo existujicich budovach.

Je pouzitelna pro vSechny typy vestavénych kabin s ve-
stavénym nebo pfenosnym zaiizenim.

Pr1i projektovani novych budov by mély kabiny byt opti-
malné integrovany do stavby, aby konferencni sal a kabiny
tvorily dobfe vyvazenou jednotku. Projekt by mél téz za-
jistit denni svétlo pro konferenéni sél i kabiny.

Pozadavky normy se pouzivaji pro kabiny s vestavénym
zalizenim a pro kabiny s prenosnym zafizenim.

Rozmeérové pozadavky se pouzivaji i pro polostalé ka-
biny, vSechny ostatni pozadavky se pouziji podle moznosti.

Mimo konstrukénich a projekénich tidajti tato norma
stanovi ty ¢asti typického konferenéniho vybaveni, které
tvori pracovni prostfedi tlumocniki.

Norma CSN ISO 2603 byla vydana v lednu 2002.

CSN ISO 4043 Mobilni kabiny pro simultanni tlumoéeni - Obecné charakteristiky a vybaveni (73 0504)

Zakladni pozadavky na kabiny pro simultdnni tlumo-
¢eni jsou uvedeny v normeé ISO 2603. Tato norma, ktera je
oznadend jako CSN ISO 4043 je pFizpiisobenou ISO 2603,
aby vyhovovala potfebdm dopravy a manipulace s mobil-
nimi kabinami pouzivanymi v salech, které nejsou vyba-
veny vestavénymi kabinami.

Hlavnim znakem mobilnich kabin, odliSujicim je od ve-
stavénych, je moznost jejich rozebrani, stéhovani a sesta-
veni uvnit¥ konferenéni mistnosti.

14

Kabiny, které Ize stéhovat, ale jsou pouzivany v ramci
budovy a uskladnény blizko konferen¢nich mistnosti,
nejsou predmétem této normy. Maji byt navrzeny tak, aby
co nejvice odpovidaly vestavénym kabinam, jak je stano-
veno v ISO 2603.

Norma CSN ISO 4043 byla vydana v lednu 2002.

Jaromir Cizek



Akustické listy, 8(1), bfezen 2002, str. 15-18

© CsAS

Meéreni elektrostatickych mikrofonili na bazi reciprocity

Josef Merhaut

Dvouletky 341, 110 00 Praha 10
email: jos.merhaut@worldonline.cz

A method for the frequency response measurement of electrostatic microphones, based on the reciprocity theo-
rem is described. An electrostatic microphone, used as a driving transmitter and the measured microphone, are
separated by a small cavity. The driver is acted electricatelly and the output voltage of the measured microphone
is measured. The frequency response of the driving transducer is first calibrated with the known electrostatic
method by means of an outer electrode, as a microphone.

1. Uvod

Méfeni frekvencéni charakteristiky elektrostatickych mik-
rofoni se obvykle provadi v bezodrazové komote za po-
uziti kalibrovaného mikrofonu. Uspofadani takového mé-
feni ovSem neni zcela jednoduché a mutze pusobit jisté po-
tize, zejména jde-li o Casté ovéreni jejich frekvencni cha-
rakteristiky.. To je diivod pro ktery muze byt vyhodnéjsi
provadét méfeni frekvencni charakteristiky zptisobem zde
popsanym. Pouzijeme pii tom dva mikrofony podobného
typu, z nichz jeden je buzen na svorkach elektrickym na-
pétim a pusobi jako vysila¢ (na bazi reciprocity) a druhy -
jehoz frekvenc¢ni charakteristiku zjistujeme, jako prijimac.
Oba mikrofony jsou pfi méfeni oddéleny malou dutinou
(obraceny membranami proti sobé ). Frekven¢ni charak-
teristika vysilajiciho meénice je pred vlastnim meéfeni je
zjisténa elektrostatickou metodou - buzena jako mikrofon,
pomoci vnéjsi dérované elektrody.

2. Popis a teoreticky rozbor vlastniho mé-
feni

Pfi tomto méfeni je vysilajici méni¢ buzen na elektrické
strané elektrickym napétim w; a méfi se vystupni napéti
méfeného mikrofonu u, . Oba ménice - vysila¢ i priji-
mac jsou oddéleny malou dutinou objemu V. Analogické
schema spojeni elementi pfi tomto usporadani je na obr.1.
Obsahuje ¢asti elektrické, akustické i mechanické.

V tomto schématu jsou pouzity pro vysilaci méni¢ me-
chanické prvky mq, r1, ¢; - hmotnost, odpor a poddajnost
membrany, a pro obdobné mechanické veli¢iny ménice pri-
jimajiciho, jehoz frekven¢ni charakteristiku mérime m,,
Tz, Cz. Jsou zde déle zobrazeny prislusné negativni pod-
dajnosti ¢,1 a ¢y téchto ménich. Jejich hodnota je dana
vyrazy

COl

Cn1 = ; ( 1 )
ki
COa:

TR, )

Akusticka poddajnost dutiny mezi obéma ménici je zna-
¢ena cqq. S touto dutinou je paralelné spojen akusticky

odpor 7,4 respektujici jeji eventuelni netésnost. Cp; zde
predstavuje elektrickou kapacitu ménice vysilajiciho a Co,
ménice prijimaciho. kp je transformacéni pomér mezi jeho
elektrickou a mechanickou ¢asti. Jeho hodnota je pro vy-
silac¢

€0S5e Fo1

ky = ————,

- ®)

pficemz ¢ = 8,854.107'2 znadi permitivitu vakua, S, je
ekvivalentni plocha membran ménica, Ey intenzita elek-
trického pole v jeho vzduchové mezefe a hy znaci vzda-
lenost membrany od protielektrody tohoto ménice. Ob-
dobny vzorec, ale s indexy x misto 1 plati pro kp, ménice
prijimajiciho, jehoz frekvenéni charakteristiku méfime.

Velikost akustického odporu stérbiny (vlivem netés-
nosti) r.q je ddna vzorcem

l
Tad = 12HWa

(4)
kde 1 = 1,84.107° znaéi viskozitu vzduchu, I, b, d délku,
sitku a tloustku Stérbiny. Akustickd poddajnost dutiny
mezi obéma ménici nazveme c,q. Jeji hodnota je

Cag = 2L (5)
P
Zde c( znaci rychlost zvuku ve vzduchu a p jeho specifickou
hmotnost. Budici elektrické napéti soustavy je u; a uy
predstavuje méfené napéti vstupni resp. vystupni celého
Tetézce.
Pro dalsi postup uvedeme na obr.2 schéma cisté me-
chanické, v némz jsou akustické hodnoty prvki c,q a 744
prevedeny podle zndmych vztaht na veli¢iny mechanické:

Ta = radSS, (6)
Cad
Cd == ?7 (7)

pricemz ¢4 je poddajnost mechanicka, r4 mechanicky od-
por dutiny a S, znamena ekvivalentni plochu pfislusné
membrany.

V schématu na obr.2 je dale kapacita Cp,, doplnénd o
kapacitu mériciho zafizeni C,,, z vystupni strany, pieve-
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dena na mechanickou poddajnost c,. Pro jeji hodnotu tedy
plati ‘ c

c, = O;cl:; max ) (8)

bx

Fy zde znadi silu odpovidajici budicimu napéti uq, F» je
sila na poddajnosti dutiny mezi ménici a sila F3 odpovida
na mechanické strané napéti uz. Pro poddajnost zatéze na
vystupu vysilajicitho ménice tedy dostaneme vyraz

1 1
Y = jweq+ —+ 1 1 (9)
Td .
.]wma; + Tz + . + . T
JwCy  JWCr JWCng
Prenos vysilajiciho ménice je tedy:
b
Fy Y
K == = 1
@ =5 = 1 7 10
o tlwmy +ry+ — — -
Y Jwer  Jweni

(Pokud neni tfeba netésnost vazebni dutiny uvazovat, ¢len
s rq v rov. (9) ovsem odpada.) Pro pfenos méfeného mik-
rofonu dostavame vztah

‘ 1
F3 ijz
K.. = > =
W =5 =T 1 1 1
Jomg + 7o+ jwe B jwe + jwe
xr nx z

(11)
Pro prenos celého fetézce na obr.1 pak plati
U‘L(w) o kb E3 kba

= = —KK,.
ui(w)  knFi o ke 1

(12)

3. Kalibrace vysilaciho meénice

Frekvencni charakteristiku vysilactho méni¢e je mozno
zjistit reciprokym zpusobem, tedy jeho méfenim jako mi-
krofonu. Frekvencni charakteristiku tohoto ménic lze cej-
chovat znamou elektrostatickou metodou, pii které je jeho
membrana mechanicky buzena stiidavym elektrickym na-
pétim u,- (souCasné se stejnosmérnym napétim znacéné
vétsim) pomoci trvale namontované elektricky isolované
dérované protielektrody. P¥i tom na jeho elektrické strané
méfime odevzdané elektrické napéti uq,.. Prislusné analo-
gické schéma tohoto méfeni je znédzornéno na obr.3. Pro
tento ptripad dostaneme pro reciproky prenos tohoto mé-
nice vztah

Ulr
Ky, = —
! Bug,
‘ 1
-1 chzf 1 1 (13)
B‘—+jwm1+r1+. + - -

V rov. (13) je B konstanta uréend vzdalenosti vnéjsi kalib-
rovaci elektrody a stejnosmérnym polarizac¢nim napétim a
dale Ot
01
Cor = Twa (14)
b1

16

pficemz C,, je opét kapacita pfislusného méticiho zaii-
zeni.
Pro prenos méfeného mikrofonu K., popisovanou me-
todou zjisténého pak z uvedenych vztahi plyne
kb K1 (W) K, (w)

K = B =
zm kbl Klr(w)

Uy (W) ugr(w)
ur(w)ugr (W)

(15)

Protoze pfi vlastnim méreni i pti kalibraci jisté pouzijeme
ténovy generator davajici napéti nezavislé na frekvenci,
staCi pfi méfeni zjistit pfi vlastnim méreni zjistit frek-
venéni pribéh u, (w) a pii kalibraci pribéh wuy,. Rozdilem
téchto prubéhi je pak zjisténa frekvencni charakteristika
méfeného mikrofonu. Pribéh jeho frekvenéni charakteris-
tiky je (az na konstantu) ddn vyrazem

n(w) = 20log(u,) — 20log(uiy), (16)

tedy rozdilem obou charakteristik.

4. Priklad aplikace popsané metody

Na ukazku a pro podminky pfi pouziti popsané me-
tody zvolime urcité parametry obou meénict. Zavedeme
tyto hodnoty: Predpokladejme, ze oba ménice maji stejny
vngj$i primér 23 mm, prumér membrany 16 mm, mem-
brany o plogné hmotnosti 0,022kg/m?, Ze vysilaci méni¢
maé rezonancni frekvenci 14000 Hz a ¢initel jakosti Q = 1,2.
Pro méfeny mikrofon pak zvolime f, = 10000Hz a Q =
0,8. (Zamérné ruzné.) Vzdalenost méni¢l pfi méfeni (axi-
alni délka vazebni komirky) byla zvolena 6 mm a Stérbina
(netésnost komirky) okolo méni¢i o délce 5mm. Vzda-
lenost membrany od vlastni elektrody byla volena 60 um
u vysilace a u mikrofonu, jehoz frekvencni charakteristika
mé byt zjistovana, je 40 um. Pro pfidavnou kapacitu mé-
fictho voltmetru byla predpokladédna u obou méni¢t hod-
nota 4 x vyssi nez ma ten ktery meénic.

Pri uvedené volbé parametrt byly zjistény pro vlastni
méfeni frekvencni charakteristiky vysilaciho ménice znéa-
zornéné na obr.4. Zde horni k¥ivka byla vypoctena pro
radialni netésnost vazebni dutiny 0,04 mm a dolni byla
zjisténa pro netésnost 0,1 mm. Na obr.5 jsou nakonec pro
porovnani uvedeny vypoctené frekvencéni charakteristiky
méfeného mikrofonu - skuteéna a touto metodou zjisténa.
(Tentokrét pro zcela utésnénou vazebni komurku.)

5. Zavér

Metoda v tomto c¢lanku popsana predstavuje ziejmé
rychly, ale pfi tom velice pfesny postup pro ovérovani
frekvencni charakteristiky tlakovych méficich mikrofont.
Jeji vyhoda spociva predev§im v tom, Ze pro ni neni po-
tfebna specielni mistnost bez akustickych odrazi a vyza-
duje pouze méteni elektricka. Jak se pfi provadéni podrob-
nych vypocti ukazalo, jeji presnost prakticky nezavisi ani
na kapacité, ani na jinych elektrickych hodnotach méfi-
ciho voltmetru. Jedina véc zde musi byt dodrZena a to je
dostatecné utésnéni vazebni dutiny, jak vyplyva z kiivek
na obr.4.
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Obrazek 1: Analogické schéma soustavy pfi vlastnim méfeni.
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Obrazek 2: Analogické schéma soustavy z obr.1, jehoZ ¢asti elektrické a akustické jsou prevedeny do ¢asti mechanické.
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Obrézek 3: Analogické schéma pfi reciproké kalibraci vysilajiciho ménice.
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Obrazek 5: Porovnani frekvencénich charakteristik - dolni kfivka je vypoctena pro méfeny meéni¢ z analogického sché-
matu, horni odpovida teoreticky touto metodou zjisténé.
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